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D-00.00.00   Wymagania ogólne 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 „Wymagania Ogólne” odnosi się do wymagań wspólnych dla 
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które zostaną 
wykonane w ramach zadania inwestycyjnego pn. „Rewitalizacja centrum Kramska dla działek (243/3, 
242/3, 193) obręb Kramsk”.  

1.2 Zakres stosowania ST 

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu ze Specyfikacjami Technicznymi 
wymienionymi w spisie treści niniejszego opracowania. 

1.3 Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.3.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt 
mostowy, korpus ziemny, węzeł) 

1.3.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych i odpowiednio utwardzony. 

1.3.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem 
ruchu. 

1.3.4 Droga objazdowa - jest to istniejąca droga prowadząca ruch publiczny przekierowywany z 
drogi będącej w budowie, przebudowie lub remoncie. 

1.3.5 Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 
służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem. 

1.3.6 Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.3.7 Inżynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o 
której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i 
administrowanie kontraktem. 

1.3.8 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

1.3.9 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 
pasami dzielącymi jezdnie. 

1.3.10 Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.3.11 Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów.
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1.3.12 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 

1.3.13 Książka Obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący 
do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót  
w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Książce Obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez Inżyniera.  

1.3.14 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości 
materiałów oraz Robót. 

1.3.15 Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.3.16 Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń 
od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a. Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych. 

b. Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c. Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 

d. Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e. Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne  
w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f. Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. 
Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g. Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

1.3.17 Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w 
osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.3.18 Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

1.3.19 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren 
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed 
uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.3.20 Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.3.21 Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.3.22 Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.3.23 Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera,w formie 
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.3.24 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
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1.3.25 Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) 
istniejącego połączenia. 

1.3.26 Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

1.3.27 Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

1.3.28 Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

1.3.29 Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.3.30 Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej 
ich wykonania. 

1.3.31 Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.3.32 Składowisko Wykonawcy - zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawcę robót 
budowlanych położony poza terenem budowy i urządzony przez Wykonawcę zgodnie z przepisami o 
odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpadów. 

1.3.33 Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczającymi dla 
którego zostało wydane pozwolenie na budowę lub/i rozbiórkę obiektów budowlanych, decyzja na 
realizację inwestycji drogowej lub zgłoszono zamiar rozpoczęcia robót budowlanych. 

1.3.34 Odkład - miejsce wbudowania lub składowania  (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą 
drogową poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.  

1.4 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności 
na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i 
poleceniami Inżyniera. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.4.1 Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami 
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, jeden komplet dokumentacji projektowej, po 
podpisaniu umowy oraz zgłoszeniu przez Wykonawcę odpowiednim jednostkom informacji o 
wprowadzeniu zmiany organizacji ruchu. 

Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych 
Wykonawca pobierze z właściwego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po 
przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty główne trasy. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili odbioru 
ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt.  

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.4.2 Dokumentacja Projektowa 

Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niżej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty: 
(A) Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu: 
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Wykonawca otrzyma od Zamawiającego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji 
projektowej  na Roboty objęte Kontraktem.  

 
(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę: 

Wykonawca we własnym zakresie opracuje:  

− Plan BIOZ. 

− Geodezyjną dokumentację powykonawczą obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jeśli będą 
wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczące sieci poligonizacji państwowej i osnowy realizacyjnej 
należy wykonać geodezyjną inwentaryzację powykonawczą sieci uzbrojenia terenu i obiektów, 
nanieść zmiany na mapę zasadniczą uzyskując potwierdzenie właściwego Ośrodka Dokumentacji 
Geodezyjnej i Kartograficznej. 

− Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbędnymi uzgodnieniami, 

− Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawą o odpadach. 

− W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego. 

− Dokumentację fotograficzną, przed, w trakcie i po budowie drogi  min. Po 10 szt. na każdym etapie. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.4.3 Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowią część Umowy, a wymagania 
wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w 
całej dokumentacji. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach 
Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który spowoduje wykonanie 
odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od 
odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z 
Dokumentacją Projektową i ST. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za 
wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 
Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową 
lub ST, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 
zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.4.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji 
Umowy aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót.  

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 
obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia 
odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym również na Objeździe Budowy), w okresie trwania realizacji 
Umowy, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Wykonawca ma obowiązek wykonania projektu organizacji ruchu wraz z niezbędnymi 
uzgodnieniami. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające 
w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia 
zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie 
oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 
robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres 
realizacji Robót. 
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Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę kontraktową.  

1.4.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca zapewni należyte: 

− Zabezpieczenie drzew przed wpływem nadmiernego zagęszczenia gruntu,  przysypaniem  
i uszkodzeniami mechanicznymi. 

− Zabezpieczenie nawierzchni dróg dojazdowych, przewożonego gruntu przed nadmiernym pyleniem 
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotności 
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu. 

− Odpowiednią ochronę przed erozją wodną gruntów poprzez formowanie kątów pochylenia skarp 
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozję stosować grunty odporne na 
spłukiwanie. Skarpy o wysokości ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny być 
zabezpieczone poprzez naniesienie środka antyerozyjnego (osad ściekowy ze ściółką, strużynami lub 
sieczką), a po ostatecznym uformowaniu – trwałe ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie. 

− Możliwie daleką lokalizację zapleczy budowlanych i składów materiałów od zabudowy mieszkaniowej, 
w zagłębieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziaływanie na krajobraz, rozprzestrzenianie 
pyłów, zanieczyszczeń powietrza i hałasu. 

− Minimalizację uciążliwości akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie  urządzeń i 
maszyn spełniających polskie normy i rozporządzenia w zakresie emisji hałasu do środowiska oraz 
unikanie prowadzenia związanych ze znaczną emisją hałasu w porze nocnej, zwłaszcza w pobliżu 
zabudowy mieszkaniowej. 

− Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadów budowlanych powstających z rozbiórki obiektów 
budowlanych i istniejących drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno być procesem 
bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w końcu dnia roboczego powinna 
być przewożona do wytwórni w celu powtórnego wykorzystania. 

− Organizowanie prac budowlanych w ten sposób, aby ograniczyć przelewanie paliw i lepiszcz w 
miejscu budowy – co w razie awarii może spowodować zanieczyszczenie gruntu. 

 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

− utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

− podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 
lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, 
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

a. lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
b. środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

• zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

• zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

• możliwością powstania pożaru. 
 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.4.6 Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 

przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach 
oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
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Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.4.7 Wyroby i materiały szkodliwe dla otoczenia 

Wyroby i materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
użycia. 

Nie dopuszcza się użycia wyrobów i materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 
większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie wyroby i materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, 
wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych 
wyrobów i materiałów na środowisko. 

Wyroby i materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót 
ich szkodliwość zanika ( p. pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

1.4.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca uzyska z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o 
instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporządzenia planu zagospodarowania z projektu do 
terminu rozpoczęcia wykopów.  Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy oraz tych, o których sam uzyskać 
informacje. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. 

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez 
jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego oraz instalacji o których sam winien uzyskać 
informacje. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.4.9 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych 
przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne 
zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 
(ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier może polecić, 
aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące 
nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie 
terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób 
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

1.4.10 Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy.  

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa 
i zdrowia ludzi. (Dz.U 2003, nr 80 poz. 718).  

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał  pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
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zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujące prace na 
drodze po której odbywa się ruch publiczny będą w jaskrawych ubraniach np. pomarańczowych, a od 
zmroku do świtu w ubraniach z elementami odblaskowymi. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.4.11 Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 
do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez Inżyniera. 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 
rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej 

1.4.12 Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z 
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie 
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiającego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.4.13 Równoważność norm i przepisów prawnych 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z 
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie 
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiającego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

Gdziekolwiek w Umowie powoływane są konkretne normy lub zbiory przepisów, które spełniać mają 
materiały, wytwórnie i inne zapasy będące przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, 
stosować się będą obowiązujące przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnośnie 
norm i zbiorów przepisów, chyba że w Umowie stwierdza się wyraźnie co innego. Tam, gdzie te normy 
i zbiory przepisów mają charakter ogólnokrajowy, lub odnoszą się do konkretnego regionu, zostaną 
przyjęte inne obowiązujące normy, które zapewniają wykonanie na zasadniczo równym lub większym 
poziomie niż wymagany przez wcześniej wyszczególnione normy i zbiory przepisów pod warunkiem ich 
uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piśmie przez Inżyniera. 

 
Różnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być 

dokładnie odnotowane na piśmie przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi co najmniej na 28 dni 
przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera. W przypadku gdy 
Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zamienniki nie zapewniają wykonania na zasadniczo równym 
poziomie, Wykonawca zastosuje się do norm wyszczególnionych we wcześniej wspomnianych 
dokumentach. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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1.4.14 Ochrona Konserwatorska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o 
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą wzięte w opiekę i zarząd 
Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera i postępować zgodnie z jego 
poleceniami. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.4.15 Zaplecze Wykonawcy 

Zaplecze Wykonawcy znajdować się powinno na placu budowy, bądź w jego bliskim sąsiedztwie i 
składać się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg dojazdowych i 
wewnętrznych potrzebnych do realizacji. 

a. Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbędnych urządzeń, 
instalacji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów i zabezpieczeń potrzebnych 
Wykonawcy przy realizacji Robót. 

b. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne związane z 
użytkowaniem powyższego Zaplecza. 

c. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, dróg 
dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów zabezpieczeń, oczyszczenie terenu i 
doprowadzenie do stanu pierwotnego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 

2 MATERIAŁY 

2.1 Źródła uzyskania materiałów 

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobów budowlanych przeznaczonych do 
Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, 
zamawiania wyrobów budowlanych lub wydobywania materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. Zatwierdzenie partii (części) wyrobów 
budowlanych z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie wyroby budowlane z danego 
źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu 
udokumentowania, że wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają 
wymagania  Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót. 

2.1.1 Zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2016 poz. 1570) 
wyrób budowlany nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest: 

a. oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną 
albo z europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa 
członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczoną 
przez Komisje Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 

b. umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z 
uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 

c. oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzeżeniem, że nie podlega on obowiązkowi 
oznakowania CE 

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza się wyroby budowlane 
wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta obiektu lub 
z nim uzgodnionej, dla których producent wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu 
budowlanego z tą dokumentacją oraz z przepisami. 

2.1.2 Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. 2013 poz. 898) 
oznakowaniu CE powinny towarzyszyć między innymi następujące informacje: 

a. określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
b. ostatnie dwie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym, 
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c. dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych wyrobu 
budowlanego, jeżeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu. 

2.1.3 Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) 
dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowiązany dołączyć 
informację zawierającą: 

a. określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
b. identyfikację wyrobu budowlanego zawierającą nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, 

gatunek i klasę według specyfikacji technicznej, 
c. numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z którą potwierdzono 

zgodność wyrobu budowlanego, 
d. numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 
e. inne dane jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej, 
f. nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie 

oceny zgodności wyrobu budowlanego. 
Jakiekolwiek wyroby budowlane, które nie spełniają wymagań zapisanych w pkt. 2.1. będą 

odrzucone. 

2.1.4 Wartość użytych Materiałów  stanowią koszty materiału wraz z kosztami zakupu, 
magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na Teren Budowy. 

2.2 Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego 
i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 
źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych 
oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów i wyrobów budowlanych do Robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót po 
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzędem publicznym. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 
wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi 
na danym obszarze. 

2.3 Wyroby budowlane nie odpowiadające wymaganiom 

Wyroby budowlane (materiały) nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę 
wywiezione z terenu budowy  i złożone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jeśli Inżynier 
zezwoli Wykonawcy na użycie tych wyrobów budowlanych do innych robót, niż te dla których zostały 
zakupione, to koszt tych wyrobów budowlanych zostanie odpowiednio przewartościowany 
(skorygowany) przez Inżyniera. W każdym takim przypadku należy spełnić wymagania ustawy z dnia 
14.12.2012 r. o odpadach (tekst jednolity dz.u. 21 z 2013 r.). 

 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, 

Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem 
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2.4 Przechowywanie i składowanie wyrobów budowlanych i materiałów 

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane wyroby budowlane (materiały), do czasu gdy 
będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i 
właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę 
i zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Wyroby budowlane (materiały) uzyskane z rozbiórki stanowią własność Wykonawcy z wyjątkiem 
niżej zapisanych: 
- kostka brukowa, 
- dłużyce z wycinki drzew, 
- elementy małej architektury, 
- maszty flagowe, 

− inne materiały uznane za przydatne przez Inżyniera. 
Materiały uznane przez Inżyniera za przydatne należy dostarczyć w miejsce wskazane przez 

Inżyniera na terenie gminy Kramsk. Wykonawca zapewni palety potrzebne do ułożenia i transportu 
rozebranej kostki brukowej.  

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

3 SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym 
w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń 
w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym 
Umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania i badań okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli Dokumentacja 
Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych Robotach, 
Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem 
sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Umowy, 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

4 TRANSPORT 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 

materiałów (sprzętu) na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do 
przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał 
Inżyniera. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 

 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi 

w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym Umową. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że, dla 

materiałów, odpadów i sprzętu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywóz 
itp. obejmuje również załadunek, przeładunek i wyładunek na środki transportu. 
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Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

5 WYKONANIE ROBÓT 
Jeżeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty należy wykonywać w trybie 2 

zmianowym (2x8godzin). 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Umową, oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej 
lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

Wykonawca założy, w razie konieczności, osnowę realizacyjną, w oparciu o którą będzie prowadził 
roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzględniony w cenach jednostkowych 
poszczególnych robót i nie podlega dodatkowej zapłacie. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy 
od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte 
na wymaganiach sformułowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżyniera uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki 
badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 

Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że 
utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy „O odpadach” z dnia 14.12.2012. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu 
zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości 
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 

Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a. część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 

− sposób zapewnienia bhp, 

− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót, 

− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 

− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 
mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

b. część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 

− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
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− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 
lepiszczy, kruszyw itp., 

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 
sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

− sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

6.2 Zasady kontroli jakości Robót 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość Robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Umową. 

 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 

badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom 
norm określających procedury badań. 

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 

dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wykonawca ma obowiązek przedkładania Inżynierowi sporządzonych przez siebie recept do 
zatwierdzenia. Recepty powinny być dostarczane wraz z próbkami materiałów w ilościach 
wystarczających do wykonania niezbędnych badań. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i 
prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3 Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inżynier i Zamawiający będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na 3 dni 
przed przystąpieniem do pobrania próbek Wykonawca powiadomi Inżyniera o miejscu i sposobie 
pobrania próbek.  

Na zlecenie Inżyniera po akceptacji Zamawiającego Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe 
badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te 
pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio 
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Uznaje się, że wszelkie koszty 
związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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6.4 Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Na 3 dni przed przystąpieniem do każdego  pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inżyniera 
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

Wyniki pomiarów geodezyjnych będą przekazywane w formie szkiców uzupełnionych 
współrzędnymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

6.5 Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

6.6 Badania prowadzone przez Inżyniera lub Zamawiającego 

Do celów kontroli Inżynier lub Zamawiający jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania 
próbek i badania materiałów oraz pomiarów geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzielić mu 
niezbędnej pomocy. Inżynier lub Zamawiający dokonując weryfikacji systemu kontroli robót 
prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z dokumentacją 
projektową i SST na podstawie wyników badań kontrolnych dostarczonych przez Wykonawcę.  

Inżynier lub Zamawiający ma prawo prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy. Jeżeli wyniki 
tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier lub Zamawiający oprze się 
wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją i SST. Może 
również zlecić przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnej jednostce. Koszty 
wszystkich dodatkowych badań i pomiarów pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.7 Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
 1  certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i dokumentów technicznych, 

 2  deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

− Polską Normą lub  

− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są 
objęte certyfikacją określoną w pkt 1. i które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 
dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie 

potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8 Dokumenty budowy 

6.8.1 Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. 
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Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa 
na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

− datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 

− przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 

− uwagi i polecenia Inżyniera, 

− daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 

− zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 
odbiorów Robót, 

− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub 
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 

− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania Robót, 

− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 

− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 
podaniem, kto je przeprowadzał, 

− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

− inne istotne informacje o przebiegu Robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 

Inżynierowi do ustosunkowania się. Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca 
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie 
jest jednak stroną Umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 

6.8.2 Książka Obmiarów  

Książka Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w Przedmiarze Robót i wpisuje do Książki Obmiarów. 

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, znaki CE lub 
znaki budowlane wyrobów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań 
Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te 
stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 

6.8.4 Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty: 
a. pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b. protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d. protokoły odbioru Robót, 
e. protokoły z narad i ustaleń, 
f. korespondencję na budowie. 

6.8.5 Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
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odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla 
Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady Obmiaru Robót 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. 

Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie 
obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą 
wpisane do Książki Obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w 
Przedmiarze Robót lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na 
piśmie. 

Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i  Inżyniera. Do każdej częściowej sprzedaży elementów, robót czy materiałów konieczne 
jest dołączenie Obmiarów Robót. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

7.2 Zasady określania ilości Robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 

 
Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że, 

mierzone ilości będą określane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokładnością odpowiadającą podanej 
dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym. 

Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości 
będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone 
wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami  Specyfikacji Technicznych. 
Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wiążące są wymiary górnej płaszczyzny 
warstwy. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

7.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane 
przez  Inżyniera. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania Robót. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

7.4 Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru 
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Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a 
także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar Robót 
podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie Książki Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 
dołączone w formie oddzielnego załącznika do Książki Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z  
Inżyniera. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST. Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a. odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b. odbiorowi częściowemu, 
c. odbiorowi ostatecznemu, 
d. odbiorowi przed upływem rękojmi. 

8.2 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru Robót 
dokonuje Inżynier. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inżyniera.  

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżyniera na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

Inżynier może żądać odkrycia robót zakrytych, jeśli nie zostały zgłoszone do odbioru lub odmówić 
płatności za te roboty. 

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że 
jest włączony w cenę kontraktową. 

8.3 Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego 
Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 

8.4 Odbiór ostateczny Robót 

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inżyniera. 

Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 
8.4.2. 

Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
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przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
Robót z Dokumentacją Projektową i SST. 

W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu 

 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, wad trwałych nie mających większego wpływu na cechy 

eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń zgodnie z Instrukcją DPT-14 
o dokonywaniu odbioru robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych 
i wojewódzkich – Załącznik do Zarządzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Dróg publicznych z dnia 14 
lipca 1989r. wraz z późniejszymi zmianami.  

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporządzony wg  wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
 1  Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji Umowy. 
 2  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupełniające lub zamienne). 
 3  Recepty i ustalenia technologiczne. 
 4  Dzienniki Budowy i Książki Obmiarów (oryginały). 
 5  Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 
 6  Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobów umieszczone na opakowaniach lub 

dołączone do dokumentów handlowych oraz oświadczenia o zgodności. 
 7  Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 
 8  Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania 
tych robót właścicielom urządzeń. 

 9  Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu w formie 
elektronicznej edytowalnej na płycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiającym oraz 
wydruku (3 egzemplarzy). 

 10  Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w 
formie elektronicznej edytowalnej na płycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiającym 
oraz wydruku (3 egz.). 

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego Robót. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

8.5 Odbiór przed upływem okresu rękojmi 

Odbiór przed okresem rękojmi polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 
zaistniałych w okresie rękojmi. Odbiór przed upływem okresu rękojmi będzie dokonany na podstawie 
oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny Robót”. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Podstawę  płatności określa umowa z Wykonawcą o roboty budowlane 

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu 

Koszt Objazdów, Przejazdów, dróg tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty 
związane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontażem oznakowania, a w tym: 

a. Opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji 
Ruchu na czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii 
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Projektu Inżynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu 
Robót. 

b. Wykonanie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu. 

c. Opłaty/dzierżawy terenu. 
d. Przygotowanie terenu. 
e. Tymczasową przebudowę urządzeń obcych (jeśli zaszła taka konieczność). 
f. Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów. 
g. Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów. 
h. Koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji. 
  
Koszt Utrzymania objazdów, przejazdów dróg tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje: 
a. Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł. 
b. Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
c. Utrzymanie płynności ruchu publicznego z uwzględnieniem kierowania ruchem przy pomocy 

przeszkolonych sygnalistów. 
d. Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodników, 

krawężników, barier, oznakowań i drenażu 
 
Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a. Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania. 
b. Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

9.3 Zaplecze Wykonawcy 

Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz 
dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robót. 

 
Koszt urządzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:  
a. Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich 

niezbędnych urządzeń, instalacji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, biur (w tym kontenerów 
biurowych na terenie budowy i w pobliżu obiektów mostowych), placów i zabezpieczeń 
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robót. 

b. Opłaty/dzierżawy terenu 
c. Przygotowanie terenu 
d. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy  przez czas trwania Robót oraz wszystkie koszty 

eksploatacyjne związane z użytkowaniem powyższego Zaplecza. 
 
Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, dróg 

dojazdowych i wewnętrznych, biur, placów zabezpieczeń., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do 
stanu pierwotnego. 

 
Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczą się w kosztach ogólnych budowy i 

obciążają Wykonawcę robót. 

9.4 Zaplecze Zamawiającego i Inżyniera Kontraktu 

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowiązany zabezpieczyć zaplecze dla Inżyniera Kontraktu 
i Zamawiającego. 

 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
 1  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane. 
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 2  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu 
i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa 
pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953). 

 3  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 11.09.2014r w sprawie samodzielnych 
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U 2014., poz. 1278). 

 4  Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie 
rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych 
obowiązujących w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r). 

 5  Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2016, poz. 1629). 
 6  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2016, poz. 1440 z późniejszymi 

zmianami). 
 7  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2016 poz. 1570). 
 8  Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2015 

poz.2164) 
 
Jeżeli w SST użyta jest niedatowana norma należy rozumieć przez to, że powołanie dotyczy 

najnowszego wydania. 
Jeżeli w SST przywołany jest nieobowiązujący akt prawny, należy przez to rozumieć, że powołanie 

dotyczy obowiązującego aktu prawnego na dzień opracowania SST.  
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D-01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTÓW 
WYSOKOŚCIOWYCH 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wyznaczenia trasy i jej 
punktów wysokościowych w ramach zadania inwestycyjnego pn. „Rewitalizacja centrum Kramska dla 
działek (243/3, 242/3, 193) obręb Kramsk”. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować 
w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy 
drogowej, projektowanych sieci i urządzeń. 

Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 

wchodzą: 

− pomiar sytuacyjno-wysokościowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy, 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),  

− wyznaczenie parametrów łuków pionowych i poziomych, 

− wyznaczenie trasy kanału technologicznego i oświetlenia ulicznego, 

− wytyczenie granicy pasa drogowego, 

− wytyczenie kilometracji, 

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych w miejscach charakterystycznych, 

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie 
w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

− inwentaryzacja powykonawcza, 

− przeniesienie, odtworzenie zniszczonych punktów osnowy geodezyjnej. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1 Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy 
i końcowy punkt trasy. 

1.4.2 Uprawniony geodeta - osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane 
zgodnie z ustawą z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z późniejszymi zmianami z 
zakresu geodezji i kartografii, upoważniona przez Wykonawcę do kierowania pracami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach dotyczących realizacji zamówienia. 

1.4.3 Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana 
zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r.  

1.4.4 Słupy graniczne „PD” (żelbetowe) - słupy do stabilizacji punktów granicznych pasa drogowego 
rozmieszczone nie rzadziej niż co 200m z zachowaniem widoczności z punktu na punkt.  

1.4.5 Geodezyjne słupki graniczne (betonowe) - stabilizowane w punktach granicznych pasa 
drogowego między słupami „PD”. 

 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz Dokumentacją 

Projektową.
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Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-.00.00.00 
„Wymagania ogólne". 

2.2 Materiały do utrwalenia punktów trasy 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. Pale  drewniane  
umieszczone  poza  granicą  robót  ziemnych,  w  sąsiedztwie  punktów załamania trasy, powinny mieć 
średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m.  

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08  m 
i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 
mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

3.2 Sprzęt pomiarowy 

Roboty pomiarowe związane z wytyczeniem oraz określeniem wysokościowym powyższych 
elementów trasy wykonywane będą specjalistycznym sprzętem geodezyjnym, przeznaczonym do tego 
typu robót (teodolity lub tachimetry,  niwelatory, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe, szpilki). 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

4.2 Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 

5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  obowiązującymi  Instrukcjami GUGiK (1 -
7). 

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  uzyska  dane  zawierające  lokalizację  i współrzędne 
punktów głównych trasy oraz reperów.  
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W  oparciu  o  powyższe  materiały,  Wykonawca  powinien  przeprowadzić obliczenia i pomiary 
geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.  

Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  przez  osoby  posiadające  odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia.  

Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej 
decyzji przez Inżyniera. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.  

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone  w  
oznaczenia  określające  w  sposób  wyraźny  i  jednoznaczny  charakterystykę  i położenie  tych  
punktów.  Forma  i  wzór  tych  oznaczeń  powinny  być  zaakceptowane  przez Inżyniera.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 
czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego oraz pobrane  z  
właściwego  Powiatowego  Ośrodka  Dokumentacji  Geodezyjnej  i  Kartograficznej zostaną zniszczone 
przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.  

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 

5.3 Zakres robót 

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze  
wszystkimi  czynnościami  umożliwiającymi  i  mającymi  na  celu  odtworzenie  w terenie przebiegu 
trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich.  

  Zakres robót obejmuje odtworzenie w terenie:  

−  trasy drogowej  

− wyznaczenie  sytuacyjne  i  wysokościowe  punktów  głównych  osi  trasy  i  punktów wysokościowych  

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami  

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych)  

− wyznaczenie parametrów łuków  

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych  

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 
sposób ułatwiający odszukanie i odtworzenie. 

5.4 Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Podstawą do ustalenia punktów, linii i poziomów odniesienia będą dane wyspecyfikowane w  
Projekcie  budowlanym  lub  Projekcie  wykonawczym  opracowanym  przez  Wykonawcę.           

W  nawiązaniu  do  tych  danych  Wykonawca  wytyczy  Roboty  i  będzie  odpowiedzialny  za 
prawidłowe rozmieszczenie wszystkich części Robót.  

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, 
przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych,  
położonych  poza  granicą  robót  ziemnych.  Maksymalna  odległość  pomiędzy punktami głównymi na 
odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m.  

Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy 
drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim.  

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim 
powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio 
zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji.  

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i 
obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć 
w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób 
wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera.  

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po  
wyrównaniu  był  mniejszy  od  4  mm/km,  stosując  niwelację  podwójną  w  nawiązaniu  do reperów 
państwowych.  

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
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5.5 Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 
geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Urzędu Dokumentacji Geodezyjno – Kartograficznej, przy 
wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów.  

Dopuszczalne  odchylenie  sytuacyjne  wytyczonej  osi  trasy  w  stosunku  do  osi projektowanej  
nie  może  być  większe  niż  5  cm.  Rzędne  niwelety  punktów  osi  trasy  należy wyznaczyć z 
dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety projektowanej. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2 Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych  związanych  z  odtworzeniem  trasy  i  punktów 
wysokościowych  należy  prowadzić  według  ogólnych  zasad  określonych  w  instrukcjach  i wytycznych 
GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogólne". 

8.2 Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców 
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. 

Odbiór trwałego oznaczenia pasa drogowego odbywa się na podstawie przedłożonego operatu, 
przez: 

− sprawdzenie w terenie poprawności zastabilizowanych punktów,  

− pomiar kontrolny na wybranych punktach,  

− skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem,  

− sprawdzenie kompletności operatu. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 
odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

− przeniesienie, odtworzenie zniszczonych w wyniku realizacji prac punktów osnowy geodezyjnej, 

− sporządzenie map powykonawczych. 



Rewitalizacja centrum Kramska dla działek (243/3, 242/3, 193) obręb Kramsk 

D-01.01.01   Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktów wysokościowych             STWiOR  5 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
 1  Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. 

w sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych 
i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do 
państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572); 

 2  Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2017 poz. 2101); 
 3  Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju i zakresu  

opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w 
budownictwie (Dz.U.95.25.133); 

 4  Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych;  
 5  Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978; 
 6  Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983; 
 7  Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa 1979; 
 8  Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979;  
 9  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983; 
 10  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983. 
 
Jeżeli w SST użyta jest niedatowana norma należy rozumieć przez to, że powołanie dotyczy 

najnowszego wydania. 
Jeżeli w SST przywołany jest nieobowiązujący akt prawny, należy przez to rozumieć, że powołanie 

dotyczy obowiązującego aktu prawnego na dzień opracowania SST.  
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D-01.02.01 USUNIĘCIE DRZEW I KRZAKÓW 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z usunięciem drzew i krzewów, które zostaną wykonane w ramach zadania 
inwestycyjnego pn. „Rewitalizacja centrum Kramska dla działek (243/3, 242/3, 193) obręb Kramsk”.  

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować 
w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wycinką 
drzew wraz z usunięciem pni, załadunkiem i odwozem na odkład Wykonawcy. 

1.4 Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Przy wykonywaniu wycinki drzew należy bezwzględnie przestrzegać przepisów BHP odnośnie 

wycinki drzew. 

2 MATERIAŁY 
Nie występują. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-00.00.00 pkt 3. 

3.2 Sprzęt do usuwania drzew i krzewów 

Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzewów należy stosować: 

− piły mechaniczne, 

− specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 

− spycharki, 

− sprzęt do wywozu materiałów po wycince i karczowaniu. 
Powyższy sprzęt musi być sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inżyniera. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2 Transport pni i karpiny 
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Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym i zabezpieczyć  przed 
możliwością przesuwania się podczas transportu. 

Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny być 
transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 

5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewów 

 Roboty związane z usunięciem drzew i krzewów obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew 
i krzewów, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów. 

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzewów. 

Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzewów powinna być uzyskana przez  
Zamawiającego. 

Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, 
ustalonym przez Inżyniera. 

W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, 
teren należy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części 
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 

W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na 
głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków 
podanych w punkcie 5.3. 

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie 
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, 
w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 

Przy wycince drzew należy przestrzegać warunków zapisanych w decyzji o środowiskowych 
uwarunkowaniach. 

5.3 Usunięcie drzew i krzewów 

Pnie drzew i krzewów znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane. 
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do 

budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem 

się w nich wody. 
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość 

jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 
Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z dużą 

ostrożnością, w sposób który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone 
w odpowiednim gruncie. 
 

5.4 Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami ST lub 
wskazaniami Inżyniera. 

Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to 
sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. 

Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy 
w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera. 
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6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” . 

6.2 Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzewów 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, 
wykarczowania korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać 
odpowiednie wymagania określone w ST D-02.03.01 „Wykonanie nasypów”. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzewów oraz zabezpieczeniem 
drzew na czas budowy jest: 

− dla wycinki drzew i karczowania pni              - szt, 

− dla karczowania krzaków   - m2 

− dla przycinki/ przerzedzenia krzaków  - m2    

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po 

wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

9.2 Cena wykonania robót obejmuje: 

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
  
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− oznakowanie prowadzonych robót, 

− wycinka drzew, 

− mechaniczne karczowanie pni, 

− odcięcie gałęzi od drzew, 

− załadunek i odwiezienie karpiny i gałęzi na składowisko, 

− załadunek i odwiezienie drewna wskazanego przez inżyniera na składowisko Zamawiającego 

− zasypanie i zagęszczenie dołów po karpinie, 

− oczyszczenie terenu z pozostałości po wykarczowaniu. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
Zasady ochrony środowiska w drogownictwie. Dział 4. Ochrona środowiska w budowie dróg. GDDP, 

Warszawa 2002 (projekt) 
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D-01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY URODZAJNEJ (HUMUSU) 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu w ramach zadania inwestycyjnego pn. „Rewitalizacja 
centrum Kramska dla działek (243/3, 242/3, 193) obręb Kramsk”.  

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować 
w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Określenia podstawowe 

1.3.1 Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu grubości 5÷30 cm o zawartości co najmniej 
2% części organicznych. 

1.3.2 Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej - usunięcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, 
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robót ziemnych oraz składowanie jej w celu 
późniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowów i rekultywacji gruntu przydrożnego. 

1.3.3 Warstwa humusu - warstwa ziemi roślinnej urodzajnej, nadającej się do upraw rolnych.  

 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz Dokumentacją 

Projektową. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2 MATERIAŁY 
 
Nie występują. 

3 SPRZĘT 
 
Roboty związane ze zdjęciem warstwy humusu będą wykonywane mechanicznie i ręcznie. 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 

− koparki, koparko-ładowarki 

− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie 
prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 

− ładowarka – załadunek humusu na środki transportu. 
Dopuszcza się również ręczne usunięcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzęt mechaniczny 

z uwagi na mały zakres robót lub niekorzystne warunki nie może być użyty.  
  
Jakikolwiek sprzęt, rusztowania, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące wymagań jakościowych 

Robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie zostaną dopuszczone do 
Robót. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
Ziemia urodzajna nie nadaje się do dalszego wykorzystania i jej nadmiar powinien zostać 

odwieziony i zutylizowany.  

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 
 
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych powinien być oczyszczony z humusu i/lub darniny. 

5.2 Zdjęcie warstwy humusu 

Warstwa  humusu  powinna  być  zdjęta  z  przeznaczeniem  do  utylizacji.  Zagospodarowanie 
humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB lub wskazaniami Inżyniera.  

 Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem koparek lub koparko-ładowowarek. W 
wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania  
robót,  względnie  może  stanowić  zagrożenie  dla  bezpieczeństwa  robót  (zmienna grubość warstwy 
humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie 
prac wykonywanych  mechanicznie.  

 Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych.  
 Dopuszcza się wykorzystanie zdjętego humusu do przyszłego humusowania terenów zielonych. 
 
UWAGA: Wszystkie roboty ziemne związane z wykonaniem koryta pod projektowane elementy 

drogowe zostały ujęte jako odhumusowanie terenu.  

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2 Kontrola jakości prac pomiarowych 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu lub/i darniny. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogólne". 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
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− prace pomiarowe, 

− roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− zdjęcie humusu na pełną głębokość wraz załadunkiem, wywozem i rozładunkiem, 

− odwiezienie na miejsce wskazane przez zamawiającego lub na składowisko wykonawcy, zgodnie z 
ustaleniami inżyniera 

− uporządkowanie miejsca robót. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Nie występują. 
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D-01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I OGRODZEŃ 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót rozbiórkowych elementów dróg i ulic, które zostaną wykonane w ramach zadania inwestycyjnego 
„Rewitalizacja centrum Kramska dla działek (243/3, 242/3, 193) obręb Kramsk”. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować 
w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz Dokumentacją 
Projektową. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-.00.00.00 
„Wymagania ogólne". 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

3.2 Sprzęt do rozbiórki 

Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic będą wykonywane mechanicznie i ręcznie. 
Wykonawca powinien posiadać następujący sprzęt: 

− koparki i koparko-ładowarki, 

− frezarki, 

− młoty wyburzeniowe, 

− ładowarki, 

− samochody ciężarowe, 
bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

4.2 Transport materiałów z rozbiórki 
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Materiały  uzyskane  z  rozbiórki  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu 
zaakceptowanymi przez Inżyniera dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego. 

Środki transportowe należy dostosować do rodzaju przewożonych materiałów. 
Używając dróg publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów 
technicznych. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 

5.2 Roboty przygotowawcze  

Odcinki wykonywanych robót należy oznakować zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 
220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. nr 4.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi uzgodniony z odpowiednim 
zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót. 

5.3  Zakres wykonywanych robót przy rozbiórkach elementów dróg 

Wyznaczenie elementów dróg i ulic przeznaczonych do rozbiórki należy wykonać na podstawie 
Dokumentacji Projektowej. 

5.3.1 Rozbiórka warstw nawierzchni bitumicznej, betonowej lub tłuczniowej . 

Powyższe roboty należy wykonać koparką, koparko-ładowarką lub frezarką. Materiały uzyskane z 
rozbiórki nie powinny być mieszane w trakcie wykonywanych robót, transportu i składowania.  

Odpady bezużyteczne powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy przy zachowaniu 
przepisów ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach  (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 628). 

5.3.2 Rozbiórkę nawierzchni z kostki i płyt betonowych oraz krawężników i obrzeży należy 
wykonać ręcznie lub za pomocą koparek lub koparko-ładowarek. 

Ławy betonowe rozebrane będą przez rozkruszenie młotem pneumatycznym.  
Nie przewiduje się odzysku materiałów z rozbiórki a odpady powinny być usunięte przez 

Wykonawcę z terenu budowy przy zachowaniu przepisów ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach 
(Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 628). 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2 Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych 
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, 
ogrodzeń i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D.02.03.01 
„Wykonanie nasypów”. 

Kontroli podlega również prawidłowość transportu i składowania materiałów uzyskanych podczas 
rozbiórki. 
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7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiaru są: 

− dla rozbiórki elementów ulic (krawężniki, oporniki i obrzeża), - m (metr bieżący), 

− dla rozbiórki nawierzchni utwardzonych wraz z podbudowami, - m2 (metr kwadratowy), 

− dla elementów małej architektury oraz masztów flagowych – szt. (sztuka). 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogólne". 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Cena wykonania robót obejmuje 

a. dla elementów ulic (krawężniki, oporniki i obrzeża) z ławą betonową: 

− odkopanie krawężników i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 

− odkopanie obrzeży wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 

− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ław, 

− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki 

− wyrównanie podłoża, uporządkowanie terenu rozbiórki i utylizacja materiału z rozbiórki; 
 

b. dla nawierzchni utwardzonych wraz z podbudową: 

− wyznaczenie odcinków rozbiórek, 

− oznakowanie miejsca robót, 

− rozbiórka nawierzchni utwardzonych  

− rozbiórka podbudów, 

− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 

− wyrównanie podłoża, uporządkowanie terenu rozbiórki i utylizacja materiału z rozbiórki. 
 

c. dla elementów małej architektury i masztów flagowych: 

− wyznaczenie odcinków rozbiórek, 

− oznakowanie miejsca robót, 

− demontaż elementów, 

− rozbiórka fundamwntów, 

− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 

− wyrównanie podłoża, uporządkowanie terenu rozbiórki i utylizacja materiału z rozbiórki. 
 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunków ich 
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. nr 4. 

− BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

− Dz.U. 2013 poz. 21  z dnia 14.12.2012. Ustawa z dnia  14.12.2012 „O odpadach”. 
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D-03.02.01 ODWODNIENIE 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
elementów odwodnienia, które zostaną wykonane w ramach zadania inwestycyjnego 
pn. „Rewitalizacja centrum Kramska dla działek (243/3, 242/3, 193) obręb Kramsk”.  

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je 
stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogólne 
wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-00.00.00.00. „Wymagania Ogólne” p.2. 
Materiały do budowy poszczególnych elementów kanalizacji nabywane są przez Wykonawcę 

bezpośrednio u Wytwórcy. Każdy materiał musi posiadać atest Wytwórcy, stwierdzający zgodność 
jego wykonania z odpowiednimi normami. 

Wszystkie materiały powinny posiadać wymagane odrębnymi przepisami ważne dokumenty 
dopuszczające Wyrób do stosowania w robotach budowlanych. Wykonawca przedłoży je do 
akceptacji Inżynierowi przed sprowadzeniem materiałów na plac budowy. 

Materiały nie posiadające niezbędnych zaświadczeń i badań lub nie odpowiadające wymogom 
określonym w dokumentach dopuszczających do zastosowania, nie mogą być wbudowane i powinny 
zostać usunięte z placu budowy na koszt i staraniem Wykonawcy. 

2.2 Przewody rurowe 

2.2.1 Rury kanalizacyjne z tworzyw sztucznych 

Rury kanalizacyjne to rury wykonane z jednorodnego materiału PVC o średnicach DN200 DN315 
SN 8 kN/m2. Rury są stosowane do budowy kanałów i odgałęzień kanalizacji deszczowej. Na 
powierzchni zewnętrznej, rury muszą posiadać trwałe napisy zawierające między innymi: nazwę 
producenta, nazwę własną rury, materiał, średnicę, klasę sztywności obwodowej, serię produkcyjną, 
dokument odniesienia (numer Aprobaty Technicznej lub Normy). Projektowane rury muszą posiadać 
niski i niezmienny w czasie współczynnik chropowatości bezwzględnej „k” i posiadać wysoką 
odporność na ścieranie potwierdzoną badaniami. 

2.3 Studzienki kanalizacyjne betonowe 

2.3.1 Komora robocza 

Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z: 

− kręgów betonowych z betonu C40/45 średnicy 100 cm dla studni rewizyjnych i połączeniowych oraz 
dla osadników odpowiadających wymaganiom PN-EN 1917,
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2.3.2 Płyta pokrywowa 

Płyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z żelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Średnica 
płyty powinna być większa od średnicy zewnętrznej kręgów, zgodnie z dokumentacją projektową. 

2.3.3 Płyta denna 

Płytę denną wykonuje się z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych                           
w pkt. 2.3.1. 

2.3.4 Komin włazowy 

Komin włazowy powinien być wykonany z kręgów betonowych lub żelbetowych o średnicy 0,80 m 
odpowiadających wymaganiom PN-EN 1917. 

2.3.5 Włazy kanałowe 

Włazy kanałowe należy wykonywać jako: 

− włazy żeliwne typu ciężkiego odpowiadające wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane na trasie 
projektowanej kanalizacji deszczowej, 

2.3.6 Stopnie złazowe 

Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086 

2.4 Studzienki ściekowe 

2.4.1 Wpusty uliczne żeliwne przykrawężnikowe 

Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04 

2.4.2 Studnie prefabrykowane – ściekowe 

Na studzienki ściekowe stosowane są studnie z prefabrykowanych elementów żelbetowych o 
średnicy 50 cm, z częścią osadnikową wys. 70cm. 

2.4.3 Pierścienie żelbetowe prefabrykowane 

Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z betonu 
wibrowanego klasy C20/25 zbrojonego. 

2.5 Kruszywo na podsypkę 

Podsypka może być wykonana z gruntu piaszczystego lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę 
powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111. 

2.6 Beton 

Beton hydrotechniczny C30/37 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-03. 

2.7 Zaprawa cementowa 

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 

2.8 Składowanie materiałów 

Materiały należy składować na gruncie, którego powierzchnia jest płaska i wolna od kamieni lub 
innych materiałów mogących spowodować uszkodzenie. Jeżeli podczas transportu materiały uległy 
zniszczeniu, nie należy ich stosować. Elementy przykryć studni powinno się przechowywać pod wiatą. 

Tam, gdzie powierzchnia składowania jest nierówna, należy stosować drewniane kantówki, 
zapewniające wystarczającą powierzchnię nośną. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-00.00.00 pkt 3. 
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3.2 Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− wciągarka ręczna lub mechaniczna,  

− koparka, 

− płyta wibracyjna, 

− młot wibracyjny , 

− samochody samowyładowcze i skrzyniowe, 

− dźwig samojezdny, 

− spycharka, 

− betoniarka, 

− sprzęt pomocniczy do montażu rur,  

− żuraw samochodowy,  

− zagęszczarka wibracyjna, 

− agregat prądotwórczy zasilający pompy odwadniające, 

− zestaw igłofiltrów z agregatem pompowym, 

− pompy zatapialne, 

− przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopów. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Materiały powinny być przewożone w sposób zgodny z instrukcją producenta. Można użyć 

dowolnego środka transportu spełniającego wymagania określone przez producenta. 
Materiał należy zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się oraz układać w warstwach 

według wytycznych producenta oraz w zależności od środka transportu i wytrzymałości palety. 
Rozmieszczenie materiału powinno umożliwiać użycie sprzętu mechanicznego do rozładunku.  

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 

uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonywany montaż wszystkich elementów 
stanowiących system odwodnienia dróg w lokalizacjach i ilościach zgodnych z Dokumentacją 
Projektową. 

5.2 Trasowanie  

Przed rozpoczęciem robót konieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementów kanalizacji. 
Dopuszczalne są odchyłki kanalizacji trasy sieci projektowanej nie przekraczające 10 cm i nie 
naruszające granic nieruchomości gruntowych. Projektowana trasa winna być trwale i widocznie 
zaznaczona w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków, kołków krawędziowych. Należy 
ustalić stałe repery, a w przypadku ich niedostatecznej ilości ustalić repery tymczasowe. Dla 
wytyczonej trasy kanałów dokonać przekopów kontrolnych w miejscu występowania elementów 
uzbrojenia podziemnego celem ustalenia dokładnej ich lokalizacji oraz głębokości posadowienia. 
Wykopy te wykonywać pod nadzorem właścicieli urządzeń. W przypadku napotkania w obrysie 
wewnętrznym wykopu niezinwentaryzowanych elementów uzbrojenia podziemnego, należy 
zabezpieczyć je według wymagań gestorów tych urządzeń. 

5.3 Zakres robót przy wykonywaniu rurociągów kanalizacji deszczowej: 

− wykonanie wykopu umocnionego o spadkach zgodnych z Dokumentacją Projektową z zachowaniem 
zasad wg ST. D.02.01.01, 

− zagęszczenie podłoża wykopu, 
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− wykonanie podsypki piaskowej grubości 15 cm z zagęszczeniem do parametrów zgodnych z p.6.2, 

− ułożenie rurociągów o średnicach i spadkach zgodnych z Dokumentacją Projektową oraz wykonanie 
połączeń według instrukcji Producenta rur, przy użyciu materiałów i technologii podanych przez 
Producenta, 

− wykonanie wpięcia do studni rewizyjnej lub wykonanie wylotu do rowu 

− obsypanie  rurociągów warstwą materiału zasypowego, do wysokości 20 cm ponad wierzch 
rurociągu, z zgęszczeniem do parametrów zgodnych z p.6.2, 

− zasypanie wykopu należy dokonać warstwami nie grubszymi niż 30cm, z zagęszczaniem do 
parametrów wg p.6.2: 

− w granicach korpusu drogowego - gruntem spełniającym wymagania gruntu nasypowego wg ST 
D.02.03.01,  

− podczas wykonywania zasypki sukcesywnie należy demontować umocnienie ścian wykopu. 

5.4 Zakres robót przy wykonywaniu studzienek wpustowych 

− wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach  zgodnych z Dokumentacją Projektową z 
zachowaniem zasad wg ST. D.02.01.01, 

− zagęszczenie podłoża wykopu, 

− wykonanie podsypki z piasku gr. 15 cm, 

− montaż gotowych elementów zgodnych z Dokumentacja Projektową oraz wykonanie połączeń 
według instrukcji Producenta, przy użyciu materiałów i technologii podanych przez Producenta, 

− montaż pierścienia odciążającego, 

− montaż żeliwnego wpustu ściekowego, 

− zasypanie wykopów wokół studni materiałem zasypowym z jego zagęszczeniem do parametrów wg 
p.6.2. 

5.5 Zakres robót przy wykonywaniu studzienek rewizyjnych 

− wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach  zgodnych z Dokumentacją Projektową z 
zachowaniem zasad wg ST. D.02.01.01, 

− zagęszczenie podłoża wykopu, 

− wykonanie podsypki z piasku gr. 15 cm, 

− montaż gotowych elementów zgodnych z Dokumentacja Projektową oraz wykonanie połączeń 
według instrukcji Producenta, przy użyciu materiałów i technologii podanych przez Producenta, 

− montaż włazu żeliwnego, 

− zasypanie wykopów wokół studni materiałem zasypowym z jego zagęszczeniem do parametrów wg 
p.6.2. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2 Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę, 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, 
certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców 
itp.). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.2.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i 
z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 

W szczególności kontrola powinna obejmować: 
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− sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa 
mineralnego lub betonu, 

− badanie odchylenia osi kolektora, 

− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 

− badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 

− sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 

− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 

− badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

− sprawdzenie rzędnych posadowienia wpustów, 

− sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

6.2.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 

− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 
wynosić więcej niż ± 5 cm, 

− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 

− odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm, 

− odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 

− odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi 
przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 

− odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy 
zwiększonym spadku), 

− wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien 
być zgodny z pkt 5.5.9, 

− rzędne wpustów powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m wykonanego kanału kanalizacji deszczowej i uwzględnia elementy 
składowe robót obmierzane według poniższych jednostek: 

− kpl. – studzienki wpustowe i rewizyjne 

− mb – przykanaliki, kolektory. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbioru robót należy dokonać zgodnie z PN-EN 1610:2002PN-92/B-10735 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− roboty montażowe wykonania przykanalików, kolektorów 

− wykonane studzienki wpustowe,  

− zasypany zagęszczony wykop. 
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Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. Długość odcinka robót ziemnych poddana 
odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

9.2 Cena wykonania robót obejmuje: 

Cena wykonania 1 m robót związanych z ułożeniem przykanalików i kolektorów obejmuje: 

− roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych, 

− zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia podziemnego na czas budowy, 

− wykonanie wykopów o ścianach pionowych wraz z zabezpieczeniem 

− odwodnienie wykopów, 

− budowa rurociągów, 

− wykonanie podsypki pod elementy j/w, 

− wykonanie obsypki dla elementów kanalizacji j/w, 

− zasypanie wykopów liniowe ręczne zasypką piaskową lub gruntem z odkładu tymczasowego. 
 
Cena wykonania 1 kpl. studzienki wpustowej: 

− zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia podziemnego na czas budowy, 

− wykonanie wykopów o ścianach pionowych 

− odwodnienie wykopów, 

− wykonanie studzienek wpustowych o średnicy DN 500 mm z elementów betonowych, z osadnikiem 
wysokości 0,7m poniżej wylotu przykanalika ze studzienki wraz z wpustami żeliwnymi 
krawężnikowymi lub ulicznymi oraz betonowymi pierścieniami odciążającymi, 

− wykonanie podsypki pod elementy j/w, 

− wykonanie obsypki dla elementów kanalizacji j/w, 

− zasypanie wykopów liniowe ręczne zasypką piaskową lub gruntem z odkładu tymczasowego. 
 
Cena wykonania 1 kpl. studzienki rewizyjnej: 

− zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia podziemnego na czas budowy, 

− wykonanie wykopów o ścianach pionowych 

− odwodnienie wykopów, 

− wykonanie studzienek rewizyjnych z elementów betonowych lub z tworzyw sztucznych wraz 
z włazami żeliwnymi 

− wykonanie podsypki pod elementy j/w, 

− wykonanie obsypki dla elementów kanalizacji j/w, 

− zasypanie wykopów liniowe ręczne zasypką piaskową lub gruntem z odkładu tymczasowego. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy: 
 1  PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 

pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością 
 2  PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 
 3  PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
 4  PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i 

ocena zgodności 
 5  PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
 6  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne 
 7  PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
 8  PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 
 9  BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe 
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 10  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
 11  PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych  Warunki 

techniczne wykonania 
 12  PN-EN-752-2:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje 
 13  PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze 
 14  PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 

 
 
Inne dokumenty: 
 15  Instrukcja obsługi i montażu studni kanalizacyjnych betonowych DN1000 mm 
 16  Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. 
 
Jeżeli w SST użyta jest niedatowana norma należy rozumieć przez to, że powołanie dotyczy 

najnowszego wydania. 
Jeżeli w SST przywołany jest nieobowiązujący akt prawny, należy przez to rozumieć, że powołanie 

dotyczy obowiązującego aktu prawnego na dzień opracowania SST.  
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D-03.02.02 REGULACJA PIONOWA URZĄDZEŃ PODZIEMNYCH 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z regulacją pionową obudów urządzeń podziemnych, które zostaną wykonane 
w ramach zadania inwestycyjnego pn. „Rewitalizacja centrum Kramska dla działek (243/3, 242/3, 193) 
obręb Kramsk”.  

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować 
w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodne z wymaganiami dokumentacji 
projektowej lub ST. Wykonawca powinien  powiadomić Inspektora o proponowanych źródłach 
otrzymania  materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy. W przypadku  nie zaakceptowania materiału 
ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji Inspektora materiał z innego 
źródła. Wszystkie materiały, dla których przewidziano w ST przeprowadzenie badań kontrolnych, 
powinny być sprawdzone, zbadane i przedstawione do akceptacji Inspektora przed ich użyciem w czasie 
robót. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. 

2.2 Materiałami stosowanymi przy regulacji urządzeń obcych są: 

Mieszanka betonowa. 
Mieszanka betonowa powinna być z betonu klasy C16/20, Beton powinien odpowiada wymaganiom 

PN-B-06250. Składnikami betonu są : cement. kruszywo i woda. 
 
Kruszywo. 
Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego), powinno 

odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 . 
 
Woda. 
Woda powinna być odmiany „1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 . Barwa wody powinna 

odpowiadać barwie wody wodociągowej, woda nie powinna wydzielać zapachu glinianego. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodę wodociągową pitną. 

 
Cement. 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający 

wymaganiom PN-EN 197-1 i  PN-EN 197-2. Cement powinien być dostarczony w workach. Cement 
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należy przechowywać w suchych i zadaszonych miejscach. W normalnych warunkach czas 
przechowywania cementu nie powinien przekraczać trzech miesięcy. 

 
Piasek. 
Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek należy stosować  piaski mineralne , naturalne i 

łamane, o uziarnieniu do 2 mm, przeznaczone do zapraw budowlanych i spełniające wymagania PN-B-
06711. Piaski powinny być przebadane w laboratorium i posiadać deklarację zgodności z PN. Piasek 
należy przewozić luzem dowolnymi środkami transportowymi, w warunkach zabezpieczających go 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi klasami, odmianami lub gatunkami piasku oraz z 
innymi kruszywami, a także przed rozpyleniem. 

 
Deski. 
Deski użyte do deskowania powinny być z drzew iglastych . Deski powinny być klasy III, grubości 

18-25 mm, powinny być proste i nie powykrzywiane. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-00.00.00 pkt 3. 

3.2 Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankę betonową należy wytworzyć w betoniarce wolnospadowej elektrycznej 250 dcm3 . 
Betoniarka powinna być stale utrzymywana w dobrym stanie technicznym i odpowiadać wymogom PN-
79/M-47335.00 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Do transportu materiałów i sprzętu na plac budowy szczegółowych wymagań nie określa się. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 

5.2 Wykonanie robót obejmujących roboty rozbiórkowe  

Zdjęcie przykryć urządzeń obcych. Mechaniczne i ręczne odkucie nawierzchni wokół urządzeń. 
zebranie i załadunek gruzu na środek transportu. 

5.3 Wykonanie deskowania 

Deskowanie powinno zapewniać sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 
Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed 
wypełnieniem masą betonową deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy 
betonowej , możliwość zniekształcenia lub odchyleń w betonowej konstrukcji. Skończone deskowanie 
powinno być zgłoszone do odbioru Inspektorowi. Przed odbiorem deskowania przez Inspektora nie 
wolno rozpoczynać betonowania. 

5.4 Wytworzenie betonu 

Wytworzenie betonu klasy C16/20 wg PN-B-06250 lub wg recepty laboratoryjnej zatwierdzonej 
przez laboratorium w betoniarce  wolnospadowej elektrycznej 250 dcm3 . Ułożenie i zagęszczenie 
betonu do wymaganej  w projekcie wysokości. 

5.5 Rozebranie deskowań 
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Po związaniu betonu deskowania należy rozebrać w sposób uniemożliwiający uszkodzenie 
wykonanych elementów betonowych. 

5.6 Osadzenie przykryć 

Przykrycia urządzeń obcych (żeliwne skrzynki zaworów wodociągowych i gazowych, włazy 
kanałowe oraz ramy i pokrywy studni telekomunikacyjnych) należy osadzić na odpowiedniej wysokości 
na uprzednio przygotowanej zaprawie cementowej. 

5.7 Wywóz gruzu 

Po wykonaniu prac miejsca robót należy oczyści, a gruz należy wywieść na najbliższe składowisko 
odpadów. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Celem kontroli robót jest stwierdzenie jakości wyregulowanych przykryć urządzeń obcych . 

Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania 
Inspektorowi zgodności dostarczonych materiałów i zrealizowanych robót z dokumentacją projektową 
oraz wymaganiami ST. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badanie materiałów przeznaczonych 
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi według zasad określonych w punkcie 
2 niniejszej ST. 

6.3 Badania i pomiary wyregulowanych studzienek 

Badania i pomiary wyregulowanych przykryć urządzeń obcych przeprowadza się dla wykonania 
deskowania i sprawdzenia osadzenia pokrywy. Sprawdzenie wykonania deskowania należy 
przeprowadzić dla każdego regulowanego urządzenia, polega ono na sprawdzeniu szczelności, 
wymiarów oraz zgodności z wymogami wysokościowymi regulowanej przykrywy. Sprawdzenie 
osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu wysokościowym, oraz na sprawdzeniu stabilności (pokrywa 
nie może ulegać drganiom podczas najeżdżania kół samochodu). Rzędne przekryć powinny być 
wykonane z dokładnością do ± 5 mm. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową regulacji urządzeń obcych jest 1 [szt.] (jedna sztuka). Obmiar robot polega 
na określeniu rzeczywistej ilości podniesionych i wyregulowanych przykryć urządzeń obcych, 
zgłoszonych po  wykonaniu na budowie i dokonanego w terenie w obecności Inspektora. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogólne". 
Odbiorowi podlega regulacja pionowa wykonana z betonu oraz osadzenie przykrycia urządzeń 

podziemnych. 
W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakres robót poprawkowych lub poleci rozbiórkę 

wykonanej regulacji i ponowne jej wykonanie według zasad określonych w niniejszej SST. 
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Inspektor może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne 
wykonanych robót i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. Roboty poprawkowe lub 
rozbiórkowe i ponowne ich wykonanie Wykonawca wykona na własny koszt w terminie uzgodnionym z 
Inspektorem. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

9.2 Cena wykonania robót obejmuje: 

Płatność za 1 [szt.] będzie przyjęta na podstawie obmiaru. 
Cena jednostkowa wykonanej regulacji obejmuje: 

− zdjęcie przykrycia, 

− rozebranie uszkodzonej górnej części urządzenia obcego , 

− odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokół urządzenia, 

− zebranie i odrzucenie gruzu, 

− wykonanie deskowania, 

− wytworzenie mieszanki betonowej C16/20, 

− ułożenie i zagęszczenie betonu oraz pielęgnacja, 

− rozebranie deskowania, 

− przygotowanie zaprawy cementowej, 

− osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej, 

− montaż ram i pokryw dla studzienek kanalizacji, 

− wywóz gruzu, oczyszczenie miejsca robót. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
 1  PN-B-06250 Beton zwykły. 
 2  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
 3  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
 4  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. 
 5  PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia. 
 6  PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
 7  PN-EN 124:2000 Zwieńczenie wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 

pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością. 
 8  BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. 
 
Jeżeli w SST użyta jest niedatowana norma należy rozumieć przez to, że powołanie dotyczy 

najnowszego wydania. 
Jeżeli w SST przywołany jest nieobowiązujący akt prawny, należy przez to rozumieć, że powołanie 

dotyczy obowiązującego aktu prawnego na dzień opracowania SST.  
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D-04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZENIE PODŁOŻA 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
profilowania i zagęszczania podłoża, które zostaną wykonane w ramach zadania inwestycyjnego 
pn. „Rewitalizacja centrum Kramska dla działek (243/3, 242/3, 193) obręb Kramsk”.  

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować 
w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2 MATERIAŁY 
 
Nie występują. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-00.00.00 pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

− koparek lub koparko-ładowarek 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 

5.2 Warunki przystąpienia do robót  

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
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Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest 
możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się 
ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3 Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną 
przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy 
korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę 
do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 

Do profilowania podłoża należy stosować koparko-ładowarki lub koparki. Ścięty grunt powinien być 
wykorzystany         w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie 
podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w 
tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 
 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość Is:  

Ruch mniejszy od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 
1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm 
od powierzchni podłoża 

0,97 

 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej         z 

tolerancją od -20% do +10%.Dodatkowo należy sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni 
robót ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 

5.4 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa      

w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 
Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2 Badania w czasie robót 

6.2.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 
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Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego 

podłoża 
 

Lp. Wyszczególnienie 
badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m  

6 
Ukształtowanie osi w 

planie *) 
 co 100 m  

7 
Zagęszczenie, 

wilgotność gruntu 
podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych  

6.2.2 Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej  o więcej 
niż +10 cm i -5 cm. 

6.2.3 Równość koryta (profilowanego podłoża) 

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z 
normą BN-68/8931-04 [4]. 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4 Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją ± 0,5%. 

6.2.5 Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6 Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla 
autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.2.7 Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie 
powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, 
to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-
64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2. 

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu 
podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 

6.3 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
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wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 
jest niedopuszczalne. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

9.2 Cena wykonania robót obejmuje: 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

− pogłębienie koryta uzyskanego po rozbiórce istniejącej nawierzchni, 

− profilowanie dna koryta lub podłoża, 

− zagęszczenie, 

− utrzymanie koryta lub podłoża, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy: 
 1  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
 2  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
 3  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
 4  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
 5  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 6  PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 
 
Jeżeli w SST użyta jest niedatowana norma należy rozumieć przez to, że powołanie dotyczy 

najnowszego wydania. 
Jeżeli w SST przywołany jest nieobowiązujący akt prawny, należy przez to rozumieć, że powołanie 

dotyczy obowiązującego aktu prawnego na dzień opracowania SST.  
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z PIASKU STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
podbudowy i warstwy ulepszonego podłoża z piasku stabilizowanego cementem, które zostaną 
wykonane w ramach zadania inwestycyjnego pn. „Rewitalizacja centrum Kramska dla działek (243/3, 
242/3, 193) obręb Kramsk”.  

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować 
w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Określenia podstawowe 

1.3.1 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej 
mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi 
fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.3.2 Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby 
również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 
optymalnych ilościach. 

1.3.3 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w 
razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 
optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.3.4 Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

1.3.5 Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w ST 

D-.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2 Cement 

Należy stosować cement klasy 32.5 portlandzki (CEM I), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub 
hutniczy (CEM III) wg PN-EN 197-1: 2002 [1]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
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Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1: 2002  
 

Lp. Właściwości 
Klasa cementu 

32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 

16 
16 
16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 

- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 

75 

12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

 
Badania cementu należy wykonać zgodnie z  PN-EN 197-2:2002. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go 

stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

2.3 Kruszywo 

Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, 
spełniające wymagania podane w tablicy 3. 

Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa 
stabilizowanego będą  zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.5 tablica 4. 

 
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  
 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 
a) ziaren pozostających na sicie  # 2 mm, %, nie mniej niż: 

 
 
30 

 
 
PN-EN 933-1 [5] 

 b) ziaren przechodzących przez sito 0,075 mm, %, nie wię-
cej niż: 

 
15  

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza niż: wzorcowa PN-EN 1744-1 [6] 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 
0,5 PN-B-06714-12 [3] 

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, %, poniżej: 
1 PN-EN 1744-1 [7] 

 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po 

dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to 
powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach 
zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 

2.4 Woda 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji 
wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008-1:2004 [13]. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie 
może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu 
porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą 
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wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub 
kruszywa cementem. 

2.5 Kruszywo stabilizowane cementem 

W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub 
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [14], powinna spełniać wymagania określone w 
tablicy 4. 

 
Tablica 4. Wymagania dla  kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw 

podbudowy i ulepszonego podłoża 
 

 
Lp. 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na ściskanie 
próbek nasyconych wodą 
(MPa) 

Wskaźnik 
mrozood- 

  po 7 dniach po 28 dniach porności 

1 Podbudowa pomocnicza 
od 1,6 

do 2,2 

od 2,5 

do 5,0 0,7 

2 Wzmocnienie podłoża 
od 1,0 
do 1,6 

od 1,5 
do 2,5 

0,6 

 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-00.00.00 pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszywem stabilizowanego cementem 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− mieszarek stacjonarnych, 

− układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 

− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania 
w miejscach trudnodostępnych, 

− ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego 
dozowania wody. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2 Transport materiałów 

Mieszankę można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed 
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 

5.2 Warunki przystąpienia do robót   
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Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, 
gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub 
kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury 
poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni. 

5.3 Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-
04.01.01 „Profilowanie i zagęszczenie podłoża”  

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania wzmocnienia podłoża powinny być wcześniej 
przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

Jeżeli warstwa mieszanki  kruszywa stabilizowanego cementem ma być układana w prowadnicach, 
to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one 
ściśle linie krawędzi układanej warstwy  według Dokumentacji Projektowej. Wysokość prowadnic 
powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem, w stanie 
niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich 
przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. 

5.4 Skład mieszanki cementowo-kruszywowej 

Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się 
taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.5 tablica 4, przy jak 
najmniejszej zawartości cementu. 

 
Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance  kruszywa stabilizowanego cementem dla 

ulepszonego podłoża 
 

 
Lp. 

 
Kategoria 

ruchu 

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy 
suchego gruntu lub kruszywa 

podbudowa 
zasadnicza 

podbudowa 
pomocnicza 

ulepszone 
podłoże 

1 KR 3 i KR 4 - 6 8 

2 KR 1 i KR 2  8 10 10 

 
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 

normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [4], z tolerancją ±2% jej wartości. 

5.5 Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Składniki mieszanki powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka 
stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz 
objętościowego dozowania wody. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas 
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego 
prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby 
zapewnić jednorodność mieszanki. 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją ±2%  jej wartości. 
Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. 

Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy 
po zagęszczeniu zgodnie z pkt.1.3 niniejszej ST. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 
podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać 
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można 
odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu 
zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
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5.6 Zagęszczanie 

Zagęszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców 
gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. 

Zagęszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać 
pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o 
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać 
pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się 
w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast 
naprawiane przez wymianę mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do 
mieszanki. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie 
mniejszego od 1,0 określonego wg BN-77/8931-12. 

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób 
wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej 
mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt 
Wykonawcy. 

5.7 Spoiny robocze 

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na 
całej szerokości. 

Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego 
pasa  należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez 
prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po 
zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną 
spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej 
mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a 
rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 

Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej 
powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny 
poprzecznej. 

5.8 Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co 

najmniej 7 dni, 
b. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o 

szerokości  co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez 
wiatr, 

c. przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do 
pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po 
wykonaniu.  Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą 
Inżyniera. 

5.9 Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 

Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być 
utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową 
podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie 
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót.  
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Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego 
podłoża  uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu 
i śniegu oraz mróz. 

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 
deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża. 

Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub 
zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu i  kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót 

6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego 
podłoża stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy 6. 

 
Tablica 6. Częstotliwość badań i pomiarów 
 

  Częstotliwość badań 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba 
badań na 
dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy lub ulepszonego 
podłoża przypadająca na jedno 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa   

2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa 
ze spoiwem 

2 600 m2 

3 Zagęszczenie warstwy   

4 Grubość podbudowy lub ulepszonego 
podłoża 

3 400 m2 

5 Wytrzymałość na ściskanie 

− 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 

 
6 próbek 

 
400 m2 

6 Mrozoodporność 3) przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

 

7 

Badanie spoiwa: 

− Cementu 
przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej 
zmianie 

 8 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

9 Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 
dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju 
gruntu lub kruszywa 

3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji  kruszyw cementem 

6.3.2 Uziarnienie kruszywa 

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa 
powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 

6.3.3 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 
mieszanki, z tolerancją ±2%  jej wartości. 

6.3.4 Zagęszczenie warstwy 
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Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 

6.3.5 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m 
od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm. 

6.3.6 Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki 
do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. 
Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi stabilizacji 
cementem. Trzy próbki należy badać po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki 
wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 

6.3.7 Mrozoodporność 

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek 
poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w ST. 

6.3.8 Badanie cementu 

Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w ST  

6.3.9 Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008-1. 

6.3.10 Badanie właściwości kruszywa 

Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. Właściwości powinny 
być zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 

6.4 Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych 

6.4.1 Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  tablica 7. 
 
Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy lub ulepszonego 

podłoża stabilizowanych spoiwami 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość  
badań i  pomiarów 

1 Szerokość  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą 
na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co10m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy i ulepszonego 
podłoża 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 
m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.4.2 Szerokość warstwy 

Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niż +10 cm, -5 cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy 
wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 
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6.4.3 Równość warstwy 

Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub 
planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04.  

Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie powinny  przekraczać: 
-  15 mm dla ulepszonego podłoża. 

6.4.4 Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5 Rzędne wysokościowe warstwy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać + 0 cm, -2 cm. 

6.4.6 Ukształtowanie osi warstwy wzmocnienia 

Oś warstwy wzmocnienia w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niż ± 5 cm. 

6.4.7 Grubość warstwy 

Grubość warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ± 1cm 

6.5 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 

6.5.1 Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podłoża 

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie stwierdzi się, że odchylenia cech 
geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą 
grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na 
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć warstwę przez zerwanie jej na 
pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 

Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na 
własny koszt. 

6.5.2 Niewłaściwa grubość warstwy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o 
odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 
Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3 Niewłaściwa wytrzymałość warstwy 

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST dla 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie 
zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego 
cementem/chudego betonu. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
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Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

9.2 Cena wykonania robót obejmuje: 

Cena wykonania 1 m2 warstwy z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− badania kruszywa, 

− dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 

− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 
pomocniczych, 

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

− pielęgnacja wykonanej warstwy 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 
 1  PN-EN 197-1:2002 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 
 2  PN-EN 197-2:2002 Cement - Część 2: Ocena zgodności 
 3  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
 4  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
 5  PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
 6  PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
 7  PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową 
 8  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
 9  PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego 
 10  PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
 11  PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles 
 12  PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Wymagania 
 13  PN-EN1008-1:2004 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
 14  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 

cementem 
 15  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
 16  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
 17  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
 18  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
 19  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 

nawierzchni podatnych 
 20  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
 
Inne dokumenty 
 21  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
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D-04.06.02 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
podbudowy z betonu cementowego, które zostaną wykonane w ramach zadania inwestycyjnego 
pn. „Rewitalizacja centrum Kramska dla działek (243/3, 242/3, 193) obręb Kramsk”.  

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować 
w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Określenia podstawowe 

1.3.1 Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 

1.3.2 Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zagęszczonej mieszanki betonowej, która po 
osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie odpowiadającej klasie betonu C16/20 (lub wyjątkowo wyższej), 
stanowi fragment nośnej części nawierzchni, służący do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 

1.3.3 Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C16/20 przy Rm= 20 MPa), 
określający wytrzymałość gwarantowaną betonu (Rm). 

1.3.4 Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania betonu przed 
zagęszczeniem. 

1.3.5 Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i 
umożliwiająca tylko kurczenie się płyt. 

1.3.6 Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej przekroju 
poprzecznego. 

1.3.7 Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego 
dodatkiem kauczuku lub żywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków uszlachetniających, 
przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco. 

1.3.8 Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych jedno- lub dwuskładnikowych, 
zawierająca konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin 
na zimno. 

1.3.9 Wkładki uszczelniające do szczelin - elastyczne profile zamknięte lub otwarte, zwykle 
wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczelinę w celu jej uszczelnienia. 

1.3.10 Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca grunty niespoiste, określona wg 
wzoru U = d60 : d10, gdzie d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, d10 - średnica 
oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
z definicjami podanymi w ST   D-00.00.00  „Wymagania ogólne”  

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
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Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w ST 

D-.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2 Cement 

Do produkcji mieszanki betonowej należy stosować cementy odpowiadające wymaganiom PN-EN 
197-1:2002 klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

2.3 Kruszywo 

Do wytwarzania mieszanki betonowej należy stosować kruszywo mineralne naturalne, grys z 
otoczaków lub surowca skalnego, kruszywo z żużla wielkopiecowego kawałkowego oraz mieszanki tych 
kruszyw. 

Uziarnienie kruszywa wchodzącego w skład mieszanki betonowej powinno być tak dobrane, aby 
mieszanka ta wykazywała maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i 
wody. 

Właściwości kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadać wymaganiom 
określonym w PN-EN 13242. 

Do betonu należy stosować kruszywo odpowiadające wymaganiom normy PN-EN-12620, z tym że 
wytrzymałość kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu 

2.3.1 Kruszywo grube 

Jako kruszywo  grube powinny być zastosowane  kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze 
ziarna nie  większym  niż 31,5 mm spełniające następujące wymagania podane  w poniższej tabeli: 

 

 
 

Kruszywo grube naturalne o uziarnieniu nie większym niż 31,5 mm 

L.p. Właściwości  kruszywa Wymagania 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1  w zależności  od  wymiaru  
kruszywa, kategoria nie niższa niż: 
D/d ≤ 2 lub D ≤ 11,2 mm 
D/d > 2 i D > 11,2 mm 

GC 85/20 
GC 90/15 

2 Tolerancja  uziarnienia  w  zależności  od wymiaru kruszywa, 
kategorie:  
D/d < 4 
D/d ≥ 4 

GT 15 
GT 17,5 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa 
niż:  f1,5 

4 Kształt  kruszywa  grubego  według  PN-EN 933-3 lub według 
PN-EN 933-4 ; kategoria nie wyższa niż:  FI20   lub SI20 

5 Procentowa  zawartość  ziaren  o powierzchni  przekruszonej  
i łamanej  w kruszywie grubym według PN-EN 933-5, kategoria 
nie niższa: 

Ctc = 100 
Cc = 100 
Ctr = 0 
Cr0 = 0 

6a Mrozoodporność według PN-EN 1367-6  w 1% NaCl, badana na 
kruszywie o  wymiarze  8/16;  wartość  nie  wyższa niż w % 6 LA25 

6b oraz  odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN  
1097-2 badana  na kruszywie o  wymiarze 10/14, rozdz.5; 
kategoria nie wyższa niż:  2 LA40 

7 „ Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, badana na 
kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria SBLA 

8 Gęstość ziaren według  PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez 
producenta 
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9 Gęstość nasypowa według  PN-EN 1097-3 deklarowana przez 
producenta 

10 Nasiąkliwość według  PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:  WA24  deklarowana przez 
producenta 

11 Skład  chemiczny  –  uproszczony  opis petrograficzny  według  
PN-EN  932-3 

deklarowany przez 
producenta 

12 Reaktywność  alkaliczno - krzemionkowa;  stopień  potencjalnej 
reaktywności    według  PN-B-06714-46 

stopień potencjalnej  
reaktywności 01) 

13 Zawartość  siarczanów  rozpuszczalnych w kwasie  według  PN-
EN  1744-1, rozdz.12, nie wyższa niż kategoria: AS0,2 

14 Zawartość siarki całkowitej według PN-EN  1744-1,  rozdz.11;  
wartość  nie wyższa niż w %: 1 

15 Zawartość chlorków rozpuszczalnych w  wodzie według PN-EN  
1744-1, rodz.7; wartość nie wyższa niż w  %:  0,02 

16 Zanieczyszczenia lekkie według  PN-EN 1774-1, p. 14.2;  
wartość  nie wyższa niż w %: 0,1 

17 Zawartość substancji organicznych według PN-EN 1744-1 [20], 
p.15.1: 

barwa nie ciemniejsza niż 
wzorcowa 

1) w  przypadku  stwierdzenia,  że  badane  kruszywo  odpowiada  1  stopniowi  potencjalnej 
reaktywności  alkalicznej  należy  wykonać  badanie  dodatkowe  zgodnie  z PN-B-06714-34; 
dopuszczenie do zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna z cementem nie 
wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 % 

 

2.3.2 Kruszywo drobne 

Jako kruszywo drobne  powinno być stosowane  kruszywo o uziarnieniu nie większym niż 4 mm, 
spełniającym  następujące wymagania podane w poniższej tabeli: 

 

Kruszywo drobne o uziarnieniu nie większym niż 4 mm 

L.p. Właściwości  kruszywa Wymagania 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1  wymagana kategoria: GF 85 

2 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie 
wyższa niż: f3 

3 Tolerancje deklarowanego  typowego  
uziarnienia kruszywa drobnego   

zgodnie z tablicą C.1 w normie 
PN-EN 12620 

4 Gęstość ziaren według  PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

5 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

6 Reaktywność  alkaliczno  - krzemionkowa;  stopień  
potencjalnej reaktywności    według  PN-B-06714-46 

stopień potencjalnej  
reaktywności 01) 

7 Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w  kwasie  według  
PN-EN  1744-1,rozdz.12;  nie  wyższa  niż kategoria: AS0,2 

8 Zawartość  siarki  całkowitej  według PN-EN 1744-1, 
rozdz.11; wartość nie wyższa niż w % 1 

9 Zanieczyszczenia lekkie według  PN-EN 1774-1, p. 14.2; 
wartość nie wyższa niż w %: 0,5 

10 Zawartość substancji organicznych według PN-EN 1744-1, 
p.15.1: 

barwa nie ciemniejsza niż 
wzorcowa 

1) w  przypadku  stwierdzenia,  że  badane  kruszywo  odpowiada  1  stopniowi  potencjalnej 
reaktywności  alkalicznej  należy  wykonać  badanie  dodatkowe  zgodnie  z PN-B-06714-34; 
dopuszczenie do zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna z cementem nie 
wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 % 
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2.4  Woda 

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielęgnacji podbudowy należy używać wody określonej w 
PN-EN 1008. 

Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

2.5 Domieszki do betonu 

W celu zmiany warunków wiązania i twardnienia, poprawy właściwości betonu i mieszanki 
betonowej oraz ograniczenia zawartości cementu mogą być stosowane domieszki według PN-EN 934-
2:1999. 

Przy wyborze domieszki należy uwzględnić jej zgodność z cementem. Zaleca się wykonać badanie 
zgodności w laboratorium. 

2.6 Zalewa drogowa lub wkładki uszczelniające w szczelinach 

Do wypełnienia szczelin w podbudowie betonowej należy stosować specjalne masy zalewowe, 
wbudowywane na gorąco lub na zimno, względnie wkładki uszczelniające, posiadające aprobatę 
techniczną IBDiM. 

2.7 Stal zbrojeniowa 

W przypadku przewidywania zbrojenia płyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadać 
wymaganiom określonym w PN-S-96014:1997. 

2.8 Materiały do pielęgnacji podbudowy 

Do pielęgnacji świeżo ułożonej podbudowy z betonu cementowego należy stosować: 

− preparaty powłokowe, 

− folie z tworzyw sztucznych. 
Dopuszcza się pielęgnację warstwą piasku naturalnego, bez zanieczyszczeń organicznych lub 

warstwą włókniny o grubości, przy obciążeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie 
wilgotnym przez zraszanie wodą. 

2.9 Beton 

Beton powinien spełniać wymagania normy PN-EN 206-1. 
Zawartość cementu w 1m3 zagęszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 250 kg. 
Konsystencja mieszanki betonowej powinna być co najmniej gęstoplastyczna. 
W podbudowie należy stosować beton o wytrzymałości odpowiadającej klasie C16/20 (warstwa 

górna z zatopioną kostką) i C20/25 (warstwa dolna).  
W przypadkach szczególnych dopuszcza się stosowanie betonu o klasie wyższej. 
Nasiąkliwość betonu nie powinna przekraczać 6% (m/m). 
Średnia wytrzymałość na ściskanie próbek zamrażanych, badanych zgodnie z, nie powinna być 

mniejsza niż 80% wartości średniej wytrzymałości próbek niezamrażanych. 
Należy stosować normę badawczą PN-EN 12390-3;2011, Wytrzymałość na ściskanie próbek do 

badań  

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-00.00.00 pkt 3. 

3.2 Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
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− wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkości 
betoniarek, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 

− układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej, 

− mechanicznych listw wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 

− walców wibracyjnych, zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych, m.in. do zagęszczania 
w miejscach trudno dostępnych. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2 Transport materiałów 

Materiały sypkie, stal, domieszki można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

Cement luzem należy przewozić cementowozami, natomiast workowany można przewozić 
dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

Masy zalewowe, wkładki uszczelniające, materiały do pielęgnacji należy dostarczać zgodnie z 
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentów. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 

5.2 Zasady wykonywania robót 

  Technologia i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. W 
przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji 
oraz z informacji podanych w załączniku 1. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze,  

− wykonanie podbudowy, 

− pielęgnację podbudowy, 

− roboty wykończeniowe. 

5.3 Roboty przygotowawcze 

5.3.1 Wstępne roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego: 

− ustalić lokalizację terenu robót, 

− przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 
ustalenia danych wysokościowych, 

− usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd. 

5.3.2 Przygotowanie podłoża 

Podłożem pod podbudowę z betonu cementowego C16/20 będzie podbudowa pomocnicza z 
mieszanki niezwiązanej – kruszywo łamane stabilizowane mechaniczne, którą należy wykonać zgodnie 
z  wymaganiami ST D-04.04.02. 

5.4 Układanie mieszanki betonowej 

5.4.1 Projektowanie mieszanki betonowej 
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Ustalenie składu mieszanki betonowej powinno odpowiadać wymaganiom PN-S-96014:1997 oraz 
punktu 2.9 niniejszej specyfikacji. 

Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia 
właściwości mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartości powietrza i oznaczenia gęstości. 

5.4.2 Warunki przystąpienia do robót 

Podbudowę z betonu cementowego zaleca się wykonywać przy temperaturze powietrza od 5˚C do 
25˚C. Dopuszcza się wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyżej 25˚C pod warunkiem 
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyżej 30˚C. Wykonywanie podbudowy w 
temperaturze poniżej 5˚C dopuszcza się pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, 
pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyżej 5˚C przez okres co najmniej 3 
dni. 

Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu. 

5.4.3 Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankę betonową o składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzać w 
wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie jednorodnej 
mieszanki. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w 
sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 

5.4.4 Wbudowanie mieszanki betonowej 

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowę należy wykonywać mechanicznie, przy 
zastosowaniu odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz zachowanie 
jej jednorodności. 

Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu małych robót, w tym 
o nieregularnych kształtach powierzchnia na zatokach autobusowych. 

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa się za pomocą maszyn poruszających się po 
prowadnicach. Prowadnice powinny być tak skonstruowane, aby spełniały równocześnie rolę deskowań 
i dlatego od strony wewnętrznej powinny być zabezpieczone przed przyczepnością betonu (np. 
natłuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny być przytwierdzone do podłoża w sposób 
uniemożliwiający ich przemieszczanie i zapewniający ciągłość na złączach. Powierzchnie styku 
prowadnic z mieszanką betonową muszą być gładkie, czyste i pozbawione resztek stwardniałego 
betonu. 

Ustawienie prowadnic winno być takie, aby zapewniało uzyskanie przez podbudowę wymaganej 
niwelety, spadków podłużnych i poprzecznych. 

Zdjęcie prowadnic może nastąpić nie wcześniej niż po upływie 36 godzin od zakończenia 
betonowania płyt w temperaturze otoczenia powyżej 10oC, a przy temperaturze otoczenia niższej - nie 
wcześniej niż po upływie 48 godzin. Prowadnice powinny być zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej 
podbudowy. 

Przy stosowaniu deskowania ślizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej 
dokonuje się układarką mechaniczną, która przesuwając się formuje płytę podbudowy, ograniczając ją 
z boku deskowaniem ślizgowym, bez stosowania prowadnic. 

5.4.5 Zagęszczanie mieszanki betonowej 

Do zagęszczania mieszanki betonowej w podbudowie należy stosować odpowiednie mechaniczne 
urządzenia wibracyjne, zapewniające jednolite jej zagęszczenie. 

5.4.6 Szczeliny 

W podbudowie zatok wykonuje się tylko szczeliny skurczowe pozorne co 4m. Spoiny wypełnić 
zalewami na gorąco lub masami na zimno.  

Szczeliny skurczowe pozorne należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu tarczowymi 
piłami mechanicznymi do głębokości 1/3 ¸ 1/4 grubości płyty. 

Szczeliny konstrukcyjne należy wykonać na całej grubości płyty w miejscach połączeń podbudowy 
z elementami infrastruktury drogowej (krawężniki, studzienki, korytka itp.). 

Szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać na całej grubości płyty między odcinkami 
betonowania, jeśli przerwa w betonowaniu trwała dłużej niż 1 godzinę 
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5.5 Pielęgnacja podbudowy 

Bezpośrednio po zagęszczeniu  należy świeży beton zabezpieczyć przed wyparowaniem wody 
przez pokrycie jego powierzchni materiałami według punktu 2.2.8. Należy to wykonać przed upływem 
90 min od chwili zakończenia zagęszczania. 

W przypadku pielęgnacji podbudowy wilgotną warstwą piasku lub grubej włókniny należy 
utrzymywać ją w stanie wilgotnym siedem dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyżej 
25˚C pielęgnację należy przedłużyć do 10 dni. 

Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego. 

5.6 Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” . 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3 Badania w czasie robót i badania odbiorcze 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać podaje tab. 1. 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 2 3 4 

1 Badania kwalifikacyjne: 
sprawdzenie materiałów, 
ustalenie składu mieszanki 

raz na etapie projektowania składu 
mieszanki i przy każdej zmianie 
materiału 

wg pkt. 2 i 5 

2 Badania w czasie robót 
- rzędne podłoża gruntowego 

na 0,1 długości odbieranego 
odcinka 

wg 5.3.2 

 - zagęszczenie podłoża 
gruntowego 

w 3 przekrojach na każdej działce 
roboczej 

wg 5.3.2 

 - konsystencja mieszanki 
betonowej 

2 razy w czasie zmiany roboczej wg 2.2.9 

 - wytrzymałość betonu na 
ściskanie 

raz dziennie wg 2.2.9 

 - zgodność ułożenia zbrojenia 1/5 liczby płyt wg dokumentacji 
projektowej 

3 Badania odbiorcze po 
wykonaniu podbudowy 
- grubość podbudowy 

raz na każde 2000m długości 
odbieranego 
odcinka 

odchyłka grubości 
± 1cm, 
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 - nasiąkliwość betonu w 
podbudowie 

nasiąkliwość wg PN-S-
96014:1997 i pkt. 2.2.9 

 - mrozoodporność betonu w 
podbudowie 

na próbkach badanej nasiąkliwości wg PN-S-96014 
:1997 

 - szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 
1 raz na zatoce 

odchyłka szerokości ± 5 
cm 

 - równość w przekroju 
poprzecznym 

10 razy na 1 km i w punktach 
głównych łuków poziomych 

prześwity między łatą a 
powierzchnią 
≤ 12mm 

 - spadki poprzeczne jw. odchylenia ± 0,5% 
spadków 
zaprojektowanych 

 - rzędne wysokościowe 
podbudowy 

na 0,1 długości odbieranego 
odcinka podbudowy 

odchylenie ± 10mm od 
rzędnych 
zaprojektowanych 

 - równość podbudowy w profilu 
podłużnym (badania 
planografem lub łatą 4-
metrową) 

w dziesięciu miejscach na każde 
1000 m długości odcinka 

nierówności 
≤ 12mm 

 - ukształtowanie osi w planie co 25 m i punktach głównych łuku 
dla autostrad i dróg ekspresowych 
i co 100 m dla pozostałych dróg 

odchylenie od osi 
zaprojektowanej 
≤ 3cm dla autostrad i 
dróg ekspresowych i 
5cm dla pozostałych 
dróg 

 - rozmieszczenie i wypełnienie 
szczelin 

w dwóch miejscach losowo 
wybranych na każde 2000 m 
długości odcinka 

oględziny zgodności z 
dokumentacją 
projektową 

 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu 
cementowego. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

9.2 Cena wykonania robót obejmuje: 

Cena wykonania 1 m2 warstwy z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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− oznakowanie robót, 

− badania kruszywa, 

− dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 

− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 
pomocniczych, 

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

− pielęgnacja wykonanej warstwy 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 
 1  PN-EN 197-1: 2002 Cement. Część I: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 
 2  PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje 

i wymagania 
 3  PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod 

nawierzchnię ulepszoną. Wymagania i badania 
 4  PN-EN 12390-3;2011 Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań 
 5  PN-EN 206-1 Beton, Część1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
 
 
Inne dokumenty 
 6  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001 

11 ZAŁĄCZNIK 1 
 
ZASADY  WYKONYWANIA  PODBUDOWY 
Z  BETONU  CEMENTOWEGO 
(W. Dębski: Mały poradnik drogowca, WKiŁ 1974  
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKiŁ 1979,  
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robót drogowych, WKiŁ 1967) 

11.1 Cechy podbudowy 

Podbudowa z betonu cementowego należy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po związaniu 
cementu i stwardnieniu betonu są tak silnie ze sobą spojone, że ich żadne wzajemne przesunięcia nie 
są możliwe. W związku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozkłada ciśnienie na duże 
powierzchnie i może być stosowana na słabszym, o małej nośności podłożu. 

Podbudowę z betonu cementowego stosuje się zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) nośnych 
nawierzchni o ruchu ciężkim oraz przy wykonywaniu podbudów pod nawierzchnię parkingów i placów 
postojowych. 

11.2 Klasa betonu 

W podbudowie zaleca się stosować beton o wytrzymałości odpowiadającej klasie C16/20, a w 
przypadkach szczególnych można stosować beton o klasie wyższej. 

Mieszankę betonową wytwarza się z kruszywa naturalnego, łamanego kamiennego i żużlowego lub 
mieszaniny tych rodzajów kruszyw, cementu i wody. Skład mieszanki betonowej może być różny w dość 
szerokich granicach, zależnie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i żądanej konsystencji. 

Orientacyjny skład mieszanki betonowej klasy C16/20 na podbudowę o konsystencji 
gęstoplastycznej. 
 

Lp. Rodzaj materiału Jednostka 
Zawartość w 1 m3 

mieszanki betonowej 
1. 
2. 
3. 

Cement portlandzki klasy 32,5 
Kruszywo 
Woda 

t 
m3 
m3 

0,23 ; 0,35 
0,70 ; 1,30 
0,15 ; 0,25 
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11.3 Szczeliny w podbudowie 

Szczeliny powinny dzielić podbudowę na płyty kwadratowe lub prostokątne. Stosunek długości płyt 
do ich szerokości nie powinien być większy niż 1,5 : 1. Odstęp między szczelinami może wynosić 5 ¸ 
6m, z tym że między szczelinami poprzecznymi nie powinien być większy niż 6m. 

W podbudowie betonowej wykonuje się tylko szczeliny skurczowe pełne i szczeliny skurczowe 
pozorne. Pełne szczeliny skurczowe wykonuje się na styku świeżo układanych płyt z płytami już 
poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiędzy płytami układanymi w tym samym 
czasie. Mogą występować też szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na całej wysokości przekroju płyty 
w miejscach połączeń podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawężniki, 
studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niż 6 m wykonuje 
się zwykle szczelinę podłużną. 

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltową warstwą ścieralną nie zaleca się wypełniać 
szczelin masą zalewową, gdyż rozmiękną one w czasie rozkładania mieszanki asfaltowej jezdni i 
zostaną uszkodzone już w czasie wałowania warstwy. 

Przykłady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.  
 
Rys. 1.1. Przykłady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego  
(wymiary w cm) 
 
Szczelina skurczowa pełna 

 
  

Szczelina skurczowa pozorna 

 
  

Szczelina przy krawężniku 
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
nawierzchni z kostki brukowej betonowej, które zostaną wykonane w ramach zadania inwestycyjnego 
pn. „Rewitalizacja centrum Kramska dla działek (243/3, 242/3, 193) obręb Kramsk”.  

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować 
w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Określenia podstawowe 

1.3.1 Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa. 

1.3.2 Pozostałe określenia podane w niniejszych SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. 

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w ST 

D-.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2 Betonowa kostka brukowa – wymagania 

2.2.1 Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej. 

2.2.2 Wygląd zewnętrzny 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek 
powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste. 

2.2.3 Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

W realizacji zadania ma zastosowanie kostka brukowa o wymiarach grubości: 

− 80 mm,  
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

− na długości ± 3 mm, 

− na szerokości ± 3 mm, 

− na grubości ± 5 mm.  

2.2.4 Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 
MPa.
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Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w 
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 

2.2.5 Nasiąkliwość 

Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom aktualnie obowiązującej 
normy (PN-B-06250) i wynosić nie więcej niż 5%. 

2.2.6 Odporność na działanie mrozu 

Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami 
aktualnej, obowiązującej nomy (PN-B-06250). 

Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, 
jeżeli: 

− próbka nie wykazuje pęknięć, 

− strata masy nie przekracza 5%, 

− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest 
większe niż 20 %. 

2.2.7 Ścieralność 

Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg aktualnej normy (PN-B-04111) 
powinna wynosić nie więcej niż 4 mm. 

2.3 Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1 Cement 

Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg aktualnej, obowiązującej normy (PN-B-19701), 
portlandzki z dodatkami wg według aktualnej, obowiązującej normy (PN-B-19701) lub hutniczy wg 
obowiązującej normy (PN-B-19701). 

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 
 

Lp. Właściwości Klasa cementu 

32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 
niż: 

- cement portlandzki bez dodatków 

- cement hutniczy 

- cement portlandzki z dodatkami 

 

16 

16 

16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 
niż: 

32,5 

3 Czas wiązania: 

- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 

- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 

60 

12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 
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Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go 

stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

2.3.2 Kruszywo 

Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy 

założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3 Woda 

Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny 
odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250 

2.3.4 Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie  
z receptą laboratoryjną. 

Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość  
i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnić 
kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-00.00.00 pkt 3. 

3.2 Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować 

mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. Urządzenie 
to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny 
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z 
osłoną z tworzywa sztucznego. Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne 
urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawężnikach. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2 Transport betonowych kostek brukowych 

Kostki betonowe można przewozić samochodami na paletach transportowych producenta.  

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 

5.2 Podłoże 

Nawierzchnię z kostki brukowej należy wykonywać na posypce cementowo – piaskowej w stosunku 
1:4 ułożonej oraz w przypadku nawierzchni dla ruchu samochodowego na określonej podbudowie w 
uprzednio wykonanym korycie. Grubość podsypki wynosi 3-5 cm. 
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Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno być przygotowane zgodnie z wymogami określonymi 
w SST D-04.01.01 „Profilowanie i zagęszczenie podłoża”. 

5.3 Podbudowa 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej 
powinien być zgodny z dokumentacją projektową. Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z 
wymaganiami określonymi w specyfikacji SST odpowiedniej dla danego rodzaju podbudowy. 

5.4 Podsypka 

Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom aktualnej, obowiązującej 
normy (PN-B- 06712) oraz cement portlandzki klasy 32,5 wg aktualnej, obowiązującej normy (PN-B-
19701), portlandzki z dodatkami wg aktualnej, obowiązującej normy (PN-B-19701) lub hutniczy wg 
aktualnej, obowiązującej normy (PN-B-19701). 

Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo - piaskowej lub cementowo-żwirowej, 
powinien wynosić od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.  

Grubość podsypki cementowo – piaskowej po zagęszczeniu powinna wynosić 5 cm dla placu 
utwardzonego. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.5 Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

Kostkę układa się na podsypce cementowo – piaskowej w taki sposób, aby szczeliny między 
kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety 
nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 

Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię 
ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od 
krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową 

polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności 
przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej 
wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zależności od warunków 
atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z piasku i można oddać do ruchu. 

W przypadku odtwarzania nawierzchni zjazdu z kostki brukowej oraz płyt ażurowych należy 
odtworzyć wzór ułożenia kostki taki jak w stanie przed rozbiórką. Ewentualny nadmiar kostki przekazać 
Właścicielowi. W przypadku wypełnienia w stanie istniejącym spoin kostki (kostka przesiąkliwa) lub 
ażurów grysem, należy po odtworzeniu wypełnić je grysem. W przypadku znacznego podniesienia 
nawierzchni zjazdu kostkę należy podsypać warstwą kruszywa C90/3. 

5.6 Zabezpieczenie nawierzchni przed zabrudzeniami oraz utratą koloru. 

Po wykonaniu nawierzchni należy ją zaimpregnować odpowiednim środkiem rekomendowanym 
przez producenta kostki, aby zabezpieczyć ją przed ewentualnymi zabrudzeniami i utratą koloru. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” . 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych 
posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej SST. 

Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących 
badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek 
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni). 
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Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań 
podanych w pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji 

6.3 Badania w czasie robót 

6.3.1 Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją 
projektową i odpowiednimi SST. 

6.3.2 Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki cementowo – piaskowej w zakresie grubości i wymaganych spadków 
poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt. 5.4 
niniejszej SST. 

6.3.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej 
SST: 

− pomierzenie szerokości spoin, 

− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1 Nierówności podłużne 

Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 
nie powinny przekraczać 0,8 cm. 

6.4.2 Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  
0,5%. 

6.4.3 Niweleta nawierzchni 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ± 1 cm. 

6.4.4 Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.5 Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki cementowo - piaskowej nie powinny 
przekraczać ± 1,0 cm. 

6.5 Częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w 
pkt. 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 

Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 były przeprowadzone nie 
rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju 
poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 



Rewitalizacja centrum Kramska dla działek (243/3, 242/3, 193) obręb Kramsk 

6  STWiOR                                                                       D-05.03.23   Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoża, 

− przygotowanie podbudowy, 

− wykonanie podsypki cementowo – piaskowej, 
Zasady ich odbioru są określone w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

9.2 Cena wykonania robót obejmuje: 

Cena wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze , 

− oznakowanie robót, 

− zakup materiałów, 

− przygotowanie podłoża, 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie podsypki piaskowej, 

− ułożenie i ubicie, 

− wypełnienie spoin, 

− impregnacja nawierzchni, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 
 1  PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
 2  PN-B-06250 Beton zwykły 
 3  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
 4  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
 5  PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
 6  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
 7  BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
 8  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D-06.01.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWĄ 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
zieleni przydrożnej, które zostaną wykonane w ramach zadania inwestycyjnego pn. „Rewitalizacja 
centrum Kramska dla działek (243/3, 242/3, 193) obręb Kramsk”.  

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować 
w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Określenia podstawowe 

1.3.1 Zieleń przydrożna -  rośliny umieszczane w pasie drogowym oraz wokół i na wszystkich 
elementach infrastruktury drogowej. 

1.3.2 Ziemia rodzima (gleba) - wierzchnia warstwa gruntu, pochodząca z terenu przeznaczonego 
do budowy drogi. 

1.3.3 Ziemia urodzajna (gleba urodzajna) - wierzchnie warstwy gruntu, posiadająca właściwości 
zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 

1.3.4 Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, 
obejmujący naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyrównaniem i dogęszczeniem. 

1.3.5 Pozostałe określenia podane w niniejszych SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. 

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w ST 

D-.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2 Ziemia urodzajna  

Ziemia  pozyskana  w  innym  miejscu  i  dostarczona  na  plac  budowy  –  nie  może  być 
zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.  

2.3 Ziemia kompostowa 

Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych 
odpadków roślin i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy 
kompostowaniu  ich  na  otwartym  powietrzu  w  pryzmach,  w  sposób  i  w  warunkach zapewniających 
utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu.  

Kompost fekaliowo-torfowy – wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami 
bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych.  

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01. 
Kompost  z  kory  drzewnej  –  wyrób  uzyskuje  się  przez  kompostowanie  kory  zmieszanej  z 

mocznikiem i osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy.  
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Kompost z kory sosnowej może być stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby 
pod zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą. 

2.4 Kompost z kory 

Do ściółkowania gleby należy stosować kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez  
kompostowanie  kory  zmieszanej  z  mocznikiem  i  osadami  z  oczyszczalni  ścieków pocelulozowych, 
przez okres około 3-ch miesięcy. 

2.5 Nawozy mineralne  

Gotowe mieszanki nawozów wieloskładnikowych dla drzew, krzewów i bylin. Dobór nawozów 
powinien być dokonany na podstawie badania gleby w Stacji Chemiczno - Rolniczej.  

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, 
fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w  czasie  
transportu  i  przechowywania.  Nawozy  należy  stosować  zgodnie  z  zaleceniem producenta. 

2.6 Nasiona traw  

Nasiona  traw  najczęściej  występują  w  postaci  gotowych  mieszanek  z  nasion  różnych gatunków. 
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, nr normy według 
której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania.   

Na  wykonanie  trawników  należy  użyć  mieszankę  traw  o  następującym  procentowym składzie: 
 

GATUNEK Skarpy   Pobocze   
Tereny płaskie 

Życica trwała 30% 30% 

Kostrzewa czerwona 
rozłogowa 

20% 30% 

Kostrzewa czerwona kępowa 10% 10% 

Kostrzewa owcza  10% 

Kostrzewa trzcinowa 40% 10% 

Wiechlina łąkowa  10% 

Norma wysiewu 35 g/m 2 25 g/m 2   

 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-00.00.00 pkt 3. 
Sprzęt mechaniczny do wykonania nasadzeń zakładania terenów zielonych z zastosowaniem 

nowych technologii. Sprzęt rolniczy do uprawy ziemi. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
Transport  (środki  transportowe,  sposób  transportu)  materiałów  do  wykonania  zieleni drogowej 

może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi ani też nie pogorszy jakości transportowanych 
materiałów. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 

5.2 Trawniki  
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Wymagania dotyczące trawników  
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące:  

− teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń,  

− przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku  do  
gazonów  lub  krawężników  o  ok.  15  cm  –  jest  to  miejsce  na  ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i 
kompost (ok. 2 do 3 cm),  

− przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężniki powinien znajdować się  2 do 3 cm nad 
terenem,  

− teren powinien być wyrównany i splantowany,  

−  ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami 
mineralnymi oraz starannie wyrównana,  

− przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem – kolczatką lub 
zagrabić,  

− siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne,  

− okres siania – najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września,  

− na terenie płaskim nasiona traw wysiewne są w ilości id 1 do 4 kg na 100 m2. Pielęgnacja trawników  
 
Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie:  

− pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm,  

− następne koszenie powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed 
kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm,  

− ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1 miesięcznym wyprzedzeniem 
spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą 
połowę października),  

− koszenie  trawników  w  całym  okresie  pielęgnacji  powinny  się  odbywać  często  i  w regularnych 
odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku 
wysianej trawy.  

− chwasty trwałe po pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym 
działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 
 

Trawniki wymagają nawożenia mineralnego – około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku.  
 
Mieszanki nawozów należy przygotować tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w 

poszczególnych porach roku:  

− wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu,  

− od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu,  

− ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor potas. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” . 

6.2 Trawniki 

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu:  

− oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń,  

− określenia ilości zanieczyszczeń ( w m 3 ),  

− pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę,  

− wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi,  

− ilości rozrzuconego kompostu,  

− prawidłowego uwałowania terenu,  

− zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami projektowanymi,  

− gęstości zasiewu nasion,  

− prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczenia,  

− okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy,  
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− dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy,  
  
Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy:  

− prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”),  

− obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie i 
obsianie mieszanką traw. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
W przypadku wystąpienia usterek, Zamawiający ustali zakres wykonania robót poprawkowych, 

które Wykonawca zrealizuje na własny koszt w terminie ustalonym z Zamawiającym. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

9.2 Cena wykonania robót obejmuje: 

Cena wykonania 1 m2 umocnienia skarp i innych płaskich powierzchni przez humusowanie, 
włożenie płyt ażurowych i obsianie obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− plantowanie i profilowanie terenu oraz skarp za poboczem do granicy pasa drogowego z ewentualnym 
uzupełnieniem ubytków materiałem z dowozu, 

− uporządkowanie terenu, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy: 
 1   PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
 2   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

Jeżeli w SST użyta jest niedatowana norma należy rozumieć przez to, że powołanie dotyczy 
najnowszego wydania. 

Jeżeli w SST przywołany jest nieobowiązujący akt prawny, należy przez to rozumieć, że powołanie 
dotyczy obowiązującego aktu prawnego na dzień opracowania SST.  
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót budowlanych związanych z wykonaniem oznakowania poziomego dróg, które zostaną wykonane 
w ramach zadania inwestycyjnego pn. „Rewitalizacja centrum Kramska dla działek (243/3, 242/3, 193) 
obręb Kramsk”.  

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować 
w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem oznakowania poziomego na drogach o nawierzchni twardej. Oznakowanie należy 
wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci, linii 
ciągłych tub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii 
związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu 
zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, 
ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 

1.4.2 Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe - podwójne: 
ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 

1.4.3 Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do 
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o 
konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

1.4.4 Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych 
i rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji 
progów zwalniających. 

1.4.5 Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące  
w postaci symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni 
wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 

1.4.6 Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punkowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane 
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie 
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny 
posiadać właściwości odblaskowe. 

1.4.7 Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 
mm do 3,5 mm. Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. 
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubość linii może wynosić 5 mm. 

1.4.8 Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, 
wodorozcieńczalne i chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzoną 
na mokro.
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1.4.9 Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, 
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do 
wtapiania oraz taśmy do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe). 

1.4.10 Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, 
wielkości i wysokość oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają, padające z boku 
oświetlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania użytkowników drogi. Punktowy element 
odblaskowy może składać się z jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą części może być 
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnię drogi. Część odblaskowa może być jedno 
lub dwukierunkowa, może się zginać lub nie. Element ten może być typu stałego (P) lub tymczasowego 
(T). 

1.4.11 Kulki szklane - materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do 
posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, 
w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła 
pojazdu w kierunku kierowcy. 

1.4.12 Kruszywo przeciwpoślizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego 
stosowane do zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane 
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 

1.4.13 Oznakowanie nowe - oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni 
od wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu oznakowania. 

1.4.14 Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas 
użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 

1.4.15 Pozostałe określenia podane w niniejszych SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w ST 

D-.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki 

postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury.   
Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem 

Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla  farb  
oraz  mas  chemoutwardzalnych  i  termoplastycznych)  lub  znakiem  CE,  zgodnie  z rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla 
kulek szklanych i punktowych elementów odblaskowych.  

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia nie mogą być 
zmieniane lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do 
oznakowania  wyrobu  znakiem  budowlanym  B  wystarcza  deklaracja  zgodności  z  aprobatą 
techniczną. 

2.2 Badania materiałów, które budzą wątpliwość 

 Wykonawca  powinien  przeprowadzić  dodatkowe  badania  tych  materiałów,  które  budzą 
wątpliwości  jego  lub  Inżyniera,  co  do  jakości,  w  celu  stwierdzenia  czy  odpowiadają  one 
wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 
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akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 
1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. 

2.3 Oznakowanie opakowań 

Wykonawca  powinien  żądać  od  producenta,  aby  oznakowanie  opakowań  materiałów  do 
poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na każdym 
opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający:  

− nazwę i adres producenta,  

− datę produkcji i termin przydatności do użycia,  

− masę netto,  

− numer partii i datę produkcji,  

− informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer,  

− nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy,   

− znak  budowlany  „B”  wg  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  i/lub  znak  „CE”  wg rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury,  

− informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego,  

− ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

2.4 Przepisy określające wymagania dla materiałów 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 1.6, a szczegółowe wymagania 
określone są w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. 

2.5 Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

2.5.1 Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane 
warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała 
stale zdyspergowane w roztworze żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, 
które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem 
lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub  
w procesie chemicznym. 

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego 
określają aprobaty techniczne. 

2.5.2 Kulki szklane 

Materiały  w  postaci  kulek  szklanych  refleksyjnych  do  posypywania  lub  narzucania  pod 
ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie 
powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu.  

Kulki  szklane  powinny  charakteryzować  się  współczynnikiem  załamania  powyżej  1,50, 
wykazywać odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie 
więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % 
w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna 
mieścić się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w 
certyfikacie CE.  

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 
80%.   

Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000  
Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”.  
Dane dotyczące oznakowania grubowarstwowego, strukturalnego o strukturze złożonej z 

aglomeratów o cechach:  

− zapewniających pokrycie min. 60% powierzchni,  

− o wysokości nie mniejszej niż 3 mm i nie większej niż 5 mm,  

− o temperaturze mięknienia wyższej niż 100 o C,  

− o wielkości zużycia materiału na 1 m 2  nie większej niż 4,0 kg,  

− umożliwiający swobodny spływ wody z powierzchni jezdni w kierunku poprzecznym. 
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2.5.3 Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego 
kruszywa  (np.  krystobalitu),  stosowanego  w  celu  zapewnienia  oznakowaniu  odpowiedniej 
szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% 
cząstek mniejszych niż 90 mm. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być  
określona  w  ST.  Konieczność  jego  użycia  zachodzi  w  przypadku  potrzeby uzyskania wskaźnika 
szorstkości oznakowania SRT ³ 50.  

Materiał  uszorstniający  (kruszywo  przeciwpoślizgowe)  oraz  mieszanina  kulek  szklanych  z 
materiałem  uszorstniającym  powinny  odpowiadać  wymaganiom  określonym  w  aprobacie 
technicznej.   

2.5.4 Wymagania wobec materiałów ze wzglądu na ochronę warunków pracy i środowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających 
zdrowiu, ludzi i powodujących skażenie środowiska. 

2.5.5 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg  należy  przechowywać  w  magazynach 
odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania 
słonecznego, opadów i w temperaturze poniżej 40°C. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-00.00.00 pkt 3. 
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien być zgodny z zakresem wykonywanych robót. 

3.2 Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez 
Inżyniera:  

− szczotek  mechanicznych  (zaleca  się  stosowanie  szczotek  wyposażonych  w urządzenia odpylające) 
oraz szczotek ręcznych,  

− frezarek,  

− sprężarek,  

− malowarek,  

− układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,  

− wyklejarek do taśm,  

− sprzętu do badań, określonego w STWiORB.  
Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek 

proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
 

4.2 Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki 
powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252. W przypadku materiałów niebezpiecznych 
opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy 
transportować zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej [14] dla transportu drogowego 
materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki  
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wyrobu  sporządzonej  przez  producenta.  Wyroby,  wyżej  wymienione,  nie posiadające karty 
charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu.  

Pozostałe  materiały  do  znakowania  poziomego  należy  przewozić  krytymi  środkami 
transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 
oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 
Nowe i odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie z 

dokumentacją projektową. 

5.2 Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 

Przed przystąpieniem wykonania oznakowanie poziomego z użyciem mas chemoutwardzalnych lub 
termoplastycznych należy zapoznać się z instrukcją producenta, a w  szczególności ostrzeżeniami 
dotyczącymi zagrożeń dla zdrowia, sposobami stosowania materiałów chemicznych. 

5.3 Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co 
najmniej 5°C, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub 
wynosić co najwyżej 85%. 

5.4 Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność  wykonania  znakowania  wymaga  jednorodności  nawierzchni  znakowanej. 
Nierówności i/lub miejsca napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej 
nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za 
powierzchnie  jednorodne.  Dla  powierzchni  niejednorodnych  należy  w  ST  ustalić: rozmiary 
powierzchni  niejednorodnej  zgodnie  z  Systemem  Oceny  Stanu  Nawierzchni  (SOSN), odkształcenia  
nawierzchni  (otwarte  złącza  podłużne,  koleiny,  spękania,  przełomy, garby), wymagania wobec 
materiału do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. 

5.5 Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed  wykonaniem  znakowania  poziomego  należy  oczyścić  powierzchnię  nawierzchni 
znakowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu 
zaakceptowanego przez Inżyniera 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i 
sucha. 

5.6 Przedznakowanie 

W  celu  dokładnego  wykonania  poziomego  oznakowania  drogi,  można  wykonać 
przedznakowanie,  stosując  się  do  ustaleń  w  załączniku  nr  2  do  rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury i wskazaniach Inżyniera. 

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem.  Zaleca  się  wykonywanie  przedznakowania  w  postaci  cienkich  linii lub kropek. 
Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

5.7 Wykonanie oznakowania drogi 

5.7.1 Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, 
producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.7.2 Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 
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Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 
2 do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki 
zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, 
w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się 
kożuch. 

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary i 
ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia 
pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w 
czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, 
więcej niż o 20%. 

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniąjącym. 
W przypadku mniejszych prac, wielkość wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu  
i rozmiaru prac.  

Inżynier na wniosek Wykonawcy podejmie decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu  wykonania  
oznakowania 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” . 

6.2 Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta  
i sucha. Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1 Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w 
czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty 
właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.  

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed 
odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne 
należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 
4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok.   

6.3.2 Widzialność w dzień 

Widzialność  oznakowania  w  dzień  jest  określona  współczynnikiem  luminancji  b  i  barwą 
oznakowania wyrażoną współrzędnymi chromatyczności.  

 Wartość współczynnika b powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia 
po wykonaniu, barwy  białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,  

 Wartość  współczynnika  b  powinna  wynosić  po  30  dniu  od  wykonania  dla  całego  okresu 
użytkowania oznakowania, barwy  białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,  

 Barwa  oznakowania  powinna  być  określona  wg  PN-EN  1436:2000  przez  współrzędne 
chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez 
cztery punkty narożne podane w tablicy 1. 

 
Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 
 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 
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Pomiar współczynnika luminancji b może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w 
świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).  

 Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd.   

 Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna 
wynosić dla oznakowania świeżego, barwy białej, co najmniej 130 mcd m -2  lx -1 (nawierzchnie 
asfaltowe), klasa Q3,  

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od 
wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania, barwy białej, co najmniej 100 mcd m -2  lx -1 
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 

6.3.3 Widzialność w dzień 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku R L , określany 
według PN-EN 1436:2000 z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005  Wartość 
współczynnika R L  powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 30 dni 
po wykonaniu, barwy białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-²  lx -1 , klasa R4,  

 Wartość współczynnika R L  powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 
6 miesięcy po wykonaniu, barwy białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m -2  lx -1 , klasa 
R3  

Wartość współczynnika RL  powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po 
wykonaniu, barwy białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m -2  lx -1  , klasa R2,  

  
 Wartość współczynnika R L  powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie 

wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po 
wykonaniu, barwy:  

− białej, co najmniej 50 mcd m -2  lx -1 , klasa RW3,  

− w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m -2  lx -1 , klasa RW2.  
Powyższe  wymaganie  dotyczy  jedynie  oznakowań  profilowanych,  takich  jak  oznakowanie 

strukturalne wykonywane  masami chemoutwardzalnymi.  
Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być 

wykonywane tylko metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo 
obciążony dużym błędem. 

Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z 
uwagi na jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone 
większym błędem niż na oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć 
jako dopuszczalne wartości współczynnika odblasku o 20 % niższe od przyjętych w ST. 

6.3.4 Szorstkość oznakowania 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) 
mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Wartość  
SRT  symuluje  warunki,  w których  pojazd  wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy 
prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni.  

 Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu:  

−  w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).  
 Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj 

wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na 
starcie, a niższej w okresie gwarancji.  

 Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, 
wykonanych masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy,  
to  nie  miarodajny.  W  przypadku  oznakowania  z  wygarbieniami  i  punktowymi elementami 
odblaskowymi pomiar nie jest możliwy.  

UWAGA:  Wskaźnik  szorstkości  SRT  w  normach  powierzchniowych  został  nazwany  PTV 
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U) Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są 
identyczne z przyjętymi w PN-EN 1436:2000dla oznakowań poziomych. 

6.3.5 Trwałość oznakowania 

Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali LCPC określonej w 
POD-97  lub  POD-2006  (po  wydaniu)  powinna  wynosić  po  2;  3;  4;  5  i  6  latach eksploatacji  
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oznakowania:  co  najmniej  6,  gdy  w  oznakowaniu  pojawiają  się  przetarcia  do nawierzchni. Do 
oceny materiałów strukturalnych, o nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się.  

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do 
poziomego oznakowania dróg.  

 W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań 
widoczności w dzień, w nocy i szorstkości. 

6.3.6 Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a 
jego oddaniem do ruchu.  

 Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, 
z  tym  że nie  może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku 
wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97 lub POD-2006 (po 
wydaniu). 

6.3.7 Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 

W  tablicy  3  podano  zbiorcze  zestawienie  dla  materiałów.  W  tablicy  4  podano  zbiorcze 
zestawienie dla oznakowań.  

 
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 
 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

1 Zawartość  składników  lotnych  w  
materiałach  do  
znakowania  
- rozpuszczalników organicznych  
- rozpuszczalników aromatycznych  
- benzenu i rozpuszczalników 
chlorowanych 

 
 
 

% (m/m)  
% (m/m)  
% (m/m) 

 
 
 

≤ 25  
≤ 8  
0 

2 Właściwości kulek szklanych   
- współczynnik załamania światła  
- zawartość kulek z defektami 

  

3 Okres stałości właściwości materiałów 
do znakowania przy składowaniu 

miesiące ≥ 6 

 
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowani 
 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku R L dla 
oznakowania nowego (w ciągu 14 - 

30 dni po wykonaniu) w stanie 
suchym barwy:   

- białej, 

mcd m -2  lx -1 ≥ 200 R4 

2 Współczynnik odblasku R L dla 
oznakowania eksploatowanego  od  
2  do  6 miesięcy  po wykonaniu, 

barwy:  - białej, 

mcd m -2  lx -1   ≥ 150 R3 

3 Współczynnik odblasku R L dla 
oznakowania suchego od 7 

miesiąca po wykonaniu barwy białej 

mcd m -2  lx -1   ≥ 150 R3 

4 Współczynnik  odblasku  R L dla 
grubowarstwowego strukturalnego 
oznakowania wilgotnego od 14 do 
30 dnia po wykonaniu, barwy białej 

mcd m -2  lx -1   ≥ 50 RW3 

5 Współczynnik  odblasku  R L dla 
Grubowarstwowego strukturalnego 

mcd m -2  lx -1   ≥ 35 RW2 
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oznakowania  wilgotnego  po  30 
dniu  odwykonania, barwy białej 

6 Współczynnik luminancji b dla 
oznakowania nowego  (od  14  do  

30  dnia po  wykonaniu) barwy:  
- białej na nawierzchni asfaltowej, 

- ≥ 0,40 B3 

7 Współczynnik luminancji b dla 
oznakowania eksploatowanego (po 

30 dniu od wykonania) barwy:  
- białej 

- ≥ 0,30 B2 

8 Współczynnik  luminancji  w świetle 
rozproszonym  Qd (alternatywnie  

do  b)  dla oznakowania nowego  w 
ciągu od 14 do 30 dnia po 

wykonaniu, barwy:  
- białej na nawierzchni asfaltowej 

mcd m -2  lx -1   ≥ 130 Q3 

9 Współczynnik  luminancji  w  
świetle rozproszonym  Qd  
(alternatywnie  do  b)  dla 

oznakowania eksploatowanego w 
ciągu całego okresu eksploatacji po 

30 dniu od wykonania, barwy:  
- białej na nawierzchni asfaltowej 

mcd m -2  lx -1 ≥ 100 Q2 

10 Szorstkość oznakowania 
eksploatowanego 

wskaźnik  
SRT 

≥ 45 S1 

11 Czas schnięcia materiału na 
nawierzchni  

- w dzień  
- w nocy 

 
 
h  
h 

 
 

≤ 1  
≤ 2 

 
 
-  
- 

 

6.4 Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje  nowo  wykonanego  oznakowania  poziomego,  zgodnego  z  załącznikiem  nr  2  do 
rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  z  3.07.2003  r.  powinny  odpowiadać  następującym warunkom:  

− szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm,  

− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 
mm,  

− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej 
liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej,  

− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 
wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości’  

− poszczególne ciągi linii muszą być wykonane bez krzywizn i i odchyleń od wytyczonego 
przedznakowania.  

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, 
należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

6.4.2 Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej powierzchni 
istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
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7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni 
naniesionych oznakowań. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami, Inżyniera 

jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu powinien być dokonany po wykonaniu: 

− czyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

− przedznakowania. 

8.3 Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4 Odbiór po okresie rękojmi 

Odbioru po okresie rękojmi należy dokonać po upływie okresu rękojmi, ustalonego w Umowie. 
Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone niniejszą ST na podstawie badań 

wykonanych przed upływem okresu rękojmi. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

9.2 Cena wykonania robót obejmuje: 

Cena 1 m2 wykonania oznakowania poziomego jezdni obejmuje: 

− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

− zakup, przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

− ręczne lub mechaniczne oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

− wyznaczenie linii i krawędzi znaków, 

− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją 
projektową, 

− zamocowanie punktowych elementów odblaskowych, 

− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− uporządkowanie terenu i odwiezienie sprzętu 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
 1  PN-89/C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport  
 2  PN-85/O-79252  Opakowania  transportowe  z  zawartością.  Znaki  i  znakowanie. Wymagania 

podstawowe  
 3  PN-EN 1423:2000,  Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg  Materiały  do posypywania. 

Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny)  
 4  PN-EN 1423:2001/A1:2005  Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg  Materiały  do 

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)  
 5  PN-EN 1436:2000,  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 

poziomego oznakowania dróg  
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 6  PN-EN 1436:2000/A1:2005  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 
dotyczące poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1)   

 7  PN-EN 1463-1:2000  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Część  1:  Wymagania  dotyczące  charakterystyki nowego elementu 

 8  PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe  Część  1:  Wymagania  dotyczące  charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)  

 9  PN-EN 1463-2:2000  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe 
elementyodblaskowe Część 2: Badania terenowe  

 10  PN-EN 1871:2003  Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 
 11  PN-EN 13036-4: 2004(U)  Drogi  samochodowe  i  lotniskowe  –  Metody  badań  –  Część  4: 

Metoda pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła  
 12  Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe 

warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach 
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)  

 13  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów 
deklarowania  zgodności  wyrobów  budowlanych  oraz  sposobu  znakowania  ich  znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)  

 14  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. 
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997  

 15  Warunki  Techniczne.  Poziome  znakowanie  dróg.  POD-2006.  Seria  „I”  -  Informacje, 
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu   

 16  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami)  
 17  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny 

zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 
zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, 
poz. 2011)  

 18  Rozporządzenie  Ministra  Zdrowia  z  dnia  2  września  2003  r.  w  sprawie  oznakowania 
opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)  

 19  Umowa  europejska  dotycząca  międzynarodowego  przewozu  towarów  niebezpiecznych 
(RID/ADR)  

 20  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  8  listopada  2004  r.  w  sprawie  
aprobattechnicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 
249, poz.2497) 
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania pionowego, które zostaną wykonane w ramach zadania inwestycyjnego pn. „Rewitalizacja 
centrum Kramska dla działek (243/3, 242/3, 193) obręb Kramsk”.  

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować 
w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. Niniejsza SST nie obejmuje znaków 
zmiennej treści. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1 Znak drogowy pionowy - element wyposażenia drogi składający się z tarczy znaku z 
umieszczonym na niej, w sposób trwały, odblaskowym licem oraz konstrukcji wsporczej wraz z 
fundamentem.  

1.4.2 Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały 
umieszczone jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo 
aluminiowej  zabezpieczona  przed  procesami  korozji  powłokami  ochronnymi zapewniającymi jakość 
i trwałość wykonanego znaku. 

1.4.3 Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z 
naniesioną  treścią,  wykonaną  techniką  druku  sitowego,  wyklejaną  z  transparentnych  folii 
ploterowych lub z folii odblaskowych. 

1.4.4 Uchwyt montażowy - element służący do zamocowania w sposób stabilny a równocześnie 
rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5 Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, kratownica, wysięgnik, 
bramownica, wspornik itp.) wraz z fundamentem, gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i 
stałych działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice. 

1.4.6 Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spełniająca wymagania normy: PN-EN 
12767 w określonych klasach pochłaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczeństwa. 

1.4.7 Znak drogowy nowy - znak umieszczony  na drodze lub magazynowany w okresie do 12 
miesięcy od daty produkcji. 

1.4.8 Znak drogowy użytkowany (eksploatowany) - znak umieszczony na drodze lub 
magazynowany przez okres dłuższy niż 12 miesięcy od daty produkcji. 

1.4.9 Znak  drogowy  odblaskowy  -  znak,  którego  lico  wykazuje  właściwości  odblaskowe 
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.10 Pozostałe określenia podane w niniejszych SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w ST 

D-.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2 Dopuszczenie do stosowania 

Producent znaków drogowych musi posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat 
zgodności  nadany  mu  przez  uprawnioną  jednostkę  certyfikującą,  znak  budowlany  „B”  i wystawioną  
przez  siebie  deklarację  zgodności,  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra Infrastruktury. Folie 
odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych muszą posiadać aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne 
elementy konstrukcyjne muszą mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami.   

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczegółowych  warunków  technicznych  dla  znaków  i  sygnałów  drogowych  oraz  urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach, podano szczegółowe 
informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 

2.3 Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako:   

− prefabrykaty betonowe,  

− z betonu wykonywanego „na mokro”,  

− z betonu zbrojonego,  

− inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera.  
Dla fundamentów Wykonawca opracuje i uzgodni z Inżynierem dokumentację techniczną zgodną z 

obowiązującymi przepisami.  
 Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu lub 

betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe należy wykonać  
zgodnie  z  normą  PN-EN  1992-1-1:2008.  Wykonanie  i  osadzenie  kotew fundamentowych  należy  
wykonać  zgodnie  z  normą  PN-B-03215:1998.  Posadowienie fundamentów należy wykonać na 
głębokość poniżej przemarzania gruntu. 

2.3.1 Rury 

Rury  muszą odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy 
zaakceptowanej przez Inżyniera.  

 Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie może wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z 
procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.  

Końce rur muszą być obcięte równo i prostopadle do osi rury.  
Minimalna średnica rur 65 mm.  
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach:  

− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm,  

− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na 
każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych.  

Rury muszą być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie mogą przekraczać 1,5 mm na 1 m 
długości rury.  

Rury muszą być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 lub inne 
normy.   

Rury mają być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu 
uzgodnionym z Zamawiającym. Rury muszą być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach 
metalowych.  

Dolna  część  rury  musi  posiadać  zakotwienie  ,  góra  zabezpieczona  kapturkiem  z  tworzywa 
sztucznego lub metalowym.    

Słupki  pod  znaki  konwencjonalne  muszą  być  wykonane  jako  jednoczęściowe  z  wyjątkiem 
słupków pod znaki U-5c i U-5a które należy wykonać jako dwuczęściowe  
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2.3.2 Powłoki metalizacyjne cynkowe 

Powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych muszą spełniać wymagania PN EN 
ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. 

Minimalna grubość powłoki cynkowej ma wynosić 60 µm.  
Powierzchnia powłoki musi być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona 

wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 2.4.5. 
Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą  

Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na 
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także  
elementów  służących  do  zamocowania  znaków  na  tym  obiekcie  lub  konstrukcji, obowiązany  jest  
do  wydania  gwarancji  na  okres  trwałości  znaku  uzgodniony  z  odbiorcą. Przedmiotem  gwarancji  
są  właściwości  techniczne  konstrukcji  wsporczej  lub  elementów mocujących oraz trwałość 
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.  

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o 
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych 
obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji 
wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana  
indywidualnie  dla  każdej  konstrukcji  wsporczej.  Minimalny  okres  trwałości konstrukcji wsporczej 
powinien wynosić 10 lat. 

2.4 Tarcza znaku 

2.4.1 Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 
wykończenia  znaku,  muszą  wykazywać  pełną  odporność  na  oddziaływanie  światła,  zmian 
temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne 
(w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub 
dostawcę.  

2.4.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, 
trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy:  

a. instrukcję montażu znaku,  
b. dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,  
c. instrukcję utrzymania znaku.  

 
Trwałość znaku musi być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy 

gwarancyjne ma wynosić dla znaków, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 12 lat. 

2.4.3 Materiały do wykonania tarczy znaku 

Wykonawca przedstawi do zaakceptowania projekty graficzne tablic wraz z ich powierzchnią. Tarcza 
znaku mają być wykonana z  blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 
10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U).  

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m 2  ma być wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości 
min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)   

Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być 
mniejsza niż 28 µm (200 g Zn/m 2 ).  

 
Znaki i tablice mają spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1.  
 
 
 
 
Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 
 

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg  
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PN-EN 12899-1: 2005 
[16] 

Wytrzymałość na obciążenie  
siłą naporu wiatru 

kN m -2 ≥ 0,60 WL2 

Wytrzymałość na obciążenie  
skupione 

kN ≥ 0,50 PL2 

Chwilowe odkształcenie 
zginające 

mm/m ≤ 25 TDB4 

Chwilowe odkształcenie 
skrętne 

stopień × m ≤ 0,02  
≤ 0,11  
≤ 0,57  
≤ 1,15 

TDT1  
TDT3  
TDT5  
TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m lub stopień  
× m 

20 % odkształcenia  
chwilowego 

- 

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, 
krawędź  

tłoczona, zaginana,  
prasowana lub  
zabezpieczona 

profilem 
krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie 
może być  

przewiercone z 
żadnego  
powodu 

P3 

 
* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej 

podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach 
wysięgnikowych 

Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe 
odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m 
(klasa TDB4). 

2.4.4 Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków muszą spełniać także następujące wymagania:  

− krawędzie tarczy znaku mają być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie  o 
promieniu  gięcia  nie  większym  niż  10  mm  włącznie  z  narożnikami  lub  przez zamocowanie 
odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku,  

− powierzchnia czołowa tarczy znaku musi być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów montażowych. 
Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m,  

− podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montażowe muszą usztywnić 
tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły 
element konstrukcyjny do montażu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne 
odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie,  

− tylna  powierzchnia  tarczy  ma  być  zabezpieczona  przed  procesami  korozji  ochronnymi powłokami 
chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowychfarb poliestrowych  
ciemnoszarych  matowych  lub  półmatowych  w  kolorze  RAL  7037; badania  należy wykonywać  
zgodnie z  PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz 
wody.   
 

Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m 2  mają spełniać dodatkowo następujące wymagania:  

− narożniki znaku i tablicy mają być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi w 
załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak 
niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano,  
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− łączenie  poszczególnych  segmentów  tarczy  (dla  znaków  wielkogabarytowych)  wzdłuż poziomej 
lub pionowej krawędzi ma być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity 
w miejscach ich łączenia.  

2.5 Znaki odblaskowe 

Zgodnie z Załącznikiem Nr 1 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r, w 
sprawie  szczegółowych  warunków  technicznych  dla  znaków  i  sygnałów  drogowych  oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach, tabela 2 zawiera 
minimalne wymagania dla typów materiałów odblaskowych stosowanych do  lic znaków drogowych w 
zależności od miejsca ich lokalizacji i klasy drogi.  

 
 Tabela 2. Typy folii odblaskowej użytej na lica znaków w zależności od lokalizacji znaku drogowego 

- wymagania minimalne 
 

Usytuowanie 
znaku 

Drogi krajowe Drogi 

wojewódzkie 

Drogi 

powiatowe 

i gminne 

autostrady 

i drogi 

ekspresowe 

drogi 

dwujezdniowe 

drogi 

jednojezdniowe 

międzynarodowe 

inne drogi 

jednojezdniowe 

obok jezdni 2 2 2 1(*) 2(**) 1(*) 

nad jezdnią pryzmatyczna 2 2 2 2 2 

 
(*) W przypadku znaków A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b obowiązuje stosowanie folii odblaskowych 

typu 2. Dla znaków szlaków rowerowych oraz znaków dla kierujących pojazdami wojskowymi dopuszcza 
się stosowanie folii odblaskowych typu 1 na wszystkich drogach.  

(**) W przypadku znaków A-7, B-2, B-20, B-25, B-33, D-6, D-6a, D-6b zastosować  folię 
odblaskowych typu 3 (pryzmatyczna). 

2.5.1 Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

Wielkość  i  generacja  znaków  musi  być  wykonana  zgodnie  z  Rozporządzeniem  Ministra 
Infrastruktury Dz. U. nr 220 z 2003 r. poz.2181.  

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z 
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,  F,  G,  
T  i  urządzenia  bezpieczeństwa  ruchu  drogowego  klasy  U  nie  odblaskowe,  nie  są dopuszczone 
do stosowania na drogach publicznych.  

Folia  odblaskowa  (odbijająca  powrotnie)  ma  spełniać  wymagania  określone  w  aprobacie 
technicznej .  

Lico znaku ma być wykonane z: 

− samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych 
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii,  

− do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane 
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne,  

− nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych,  
  
Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx -1 m -2  ) znaków odblaskowych,  
zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54 używając standardowego iluminanta A, ma  
spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.  
Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien 

być mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 3 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2, zgodnie z 
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publikacją CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać  minimalne  
wymagania  dla  folii  typu  2  lub  zwiększone  wymagania  postawione  w aprobacie technicznej dla 
danej folii.  

W  przypadku  oświetlenia  standardowym  iluminantem  D  65  i  pomiaru  w  geometrii  45/0 
współrzędne  chromatyczności  i współczynnik luminancji β ma być zgodne z wymaganiami podanymi 
w tablicach 3 i 4. 

  
Tablica 3. Wymagania dla współczynnika luminancji β i współrzędnych chromatyczności x, y oraz 

współczynnika odblasku R’ 
 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 Współczynnik  odblasku  R’  
(kąt  oświetlenia  5 o ,  kąt  
obserwacji 0,33 o ) dla folii:  

- białej  
- żółtej  

- czerwonej  
- zielonej   

- niebieskiej  
- brązowej  

- pomarańczowej  
- szarej 

cd/m 2 lx typ 1  
  
  

≥ 50  
≥ 35  
≥10  
≥ 7  
≥2  

≥ 0,6  
≥ 20  
≥ 30 

typ 2  
  
  

≥ 180  
≥ 120  
≥  25  
≥  21  
≥  14  
≥   8  
≥  65  
≥  90 

2 Współczynnik luminancji  i  
współrzędne  

chromatyczności x, y *) dla  
folii:  

- białej  
- żółtej  

- czerwonej  
- zielonej   

- niebieskiej  
- brązowej  

- pomarańczowej  
- szarej 

- typ 1  
  
  

β≥ 0,35  
β≥  0,27  
β≥  0,05  
β≥  0,04  
β≥  0,01  

0,09 ≥β≥  0,03  
β≥ 0,17  

0,18 ≥β≥ 0,12 

typ 2  
  
  

β≥  0,27  
β≥ 0,16  
β≥  0,03  
β≥  0,03  
β≥  0,01  

0,09 ≥β≥ 0,03  
β≥ 0,14  

0,18  ≥β≥  0,12 

 
Tablica 4. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 
 

Barwa folii Współrzędne chromatyczności punktów narożnych  
wyznaczających pole barwy  

(źródło światła D 65 , geometria pomiaru 45/0o ) 

1 2 3 4 

Biała x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465 

y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona x 0,735 0,674 0,569 0,655 

y 0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska x 0,078 0,150 0,210 0,137 

y 0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona x 0,007 0,248 0,177 0,026 

y 0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 
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Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 

 

2.5.2 Wymagania jakościowe  

Powierzchnia licowa znaku ma być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na 
krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 
błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić.  

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy 
bez jej zniszczenia.  

Dokładność rysunku znaku ma być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy 
nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3.  

Lica znaków wykonane drukiem sitowym mają być wolne od smug i cieni.  
Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej muszą być odpowiednio zabezpieczone np. 

przez lakierowanie lub ramą z profilu ceowego.  
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi być równa, gładka bez smug 

i zacieków.   
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną:  

− dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,  

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi ±15 nm. 
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000. 

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 

Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 
szczelinomierzem. 

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 

Sprawdzenie przymiarem liniowym:  

− wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m 2  podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 
są należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm,  

− wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m 2  podane w opisach szczegółowych załącznika 
nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji 
wymiarowej ± 10 mm. 

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 

Sprawdzone przymiarem liniowym:  

− tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ± 1,5 mm,  

− tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ± 2 mm,  

− kontury  rysunku  znaku  (obwódka  i  symbol)  muszą  być  równe  z  dokładnością  w  każdym 
kierunku do 1,0 mm.  

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może 
występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 
mm w każdym kierunku.   

Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku.  
Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 

cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdymkierunku. Na 
powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości 
nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie 
większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie 
zniekształcają treści znaku.  
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 
przekraczającej 6 mm 2  każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub 
średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm 2  każde - w liczbie nie większej niż 8 na  
każdym  z  fragmentów  powierzchni  znaku  dużego  lub  wielkiego  (włączając  znaki informacyjne) o 
wymiarach 1200 × 1200 mm.  

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego 
zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony.  

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez 
warstwę folii do powierzchni tarczy znaku.   

W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja 
tarczy znaku nie może występować. 

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy  
o  90°   przy  promieniu  łuku  zgięcia  do  10  mm  w  żadnym  miejscu  nie  uległo  ono zniszczeniu. 

2.5.4 Obowiązujący system oceny zgodności 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowania  
przy  wykonywaniu  robót  budowlanych  w  zakresie  odpowiadającym  jego właściwościom użytkowym 
i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z 
aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodności 
wyrobu z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1.   

2.6 Materiały do montażu znaków 

Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 
wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. mają być czyste, gładkie, bez pęknięć, 
naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów.  

 Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, 
w  zależności  od  ich  wielkości.  Łączniki  mają  być  ocynkowane  ogniowo  lub  wykonane  z materiałów 
odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 

2.7 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Prefabrykaty betonowe mają być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podłożu.   

Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między 
podłożem a prefabrykatem.  

Znaki mają być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-00.00.00 pkt 3. 
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien być zgodny z zakresem wykonywanych robót. 

3.2 Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:  

− koparek kołowych, np. 0,15 m 3  lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m 3 ,  

− żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,  

− wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym,  

− betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,  

− środków transportowych do przewozu materiałów,  

− przewoźnych zbiorników na wodę,  

− sprzętu spawalniczego, itp.  
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Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2 Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 

Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały 
przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 

5.2 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć:  

− lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego 
lub pasa awaryjnego postoju,  

− wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.   
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie 

trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków.  
 Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących 

pojazdami na drodze. 

5.3 Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do 
głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu.  

 Wykopy fundamentowe mają być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było 
przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.3.1 Prefabrykaty betonowe 

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między 
ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie 
zagęścić ubijakami ręcznymi.  

 Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu ma być równa 
z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 

5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych 
(znak kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy 
wykonać zgodnie z PN-S-02205:1998    

Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z 
STWiORB lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych 
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający 
do wykopu. Dno wykopu ma być wyrównane z dokładnością ± 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu 
rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu  betonem.  Płaszczyzny  
boczne  fundamentów  stykające  się  z  gruntem  należy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją asfaltową. 
Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym 
zagęszczeniem gruntu. 

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Znaki muszą być umiejscowione zgodnie ze wskazaną lokalizacją w projekcie, a każdą zmianę 
należy uzgodnić z Inżynierem  
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Konstrukcje  wsporcze  znaków  -  słupki,  słupy,  wysięgniki,  konstrukcje  dla  tablic 
wielkowymiarowych, mają być wykonane zgodnie z dokumentacją i STWiORB.  

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:  

− odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %,  

− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm,  

− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 
awaryjnego  postoju,  nie  więcej  niż  ±  5  cm,  przy  zachowaniu  minimalnej  odległości umieszczenia 
znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia  3 lipca  2003  r.  
w  sprawie  szczegółowych  warunków  technicznych  dla  znaków  i sygnałów drogowych  oraz  
urządzeń  bezpieczeństwa  ruchu  drogowego  i  warunków  ich umieszczania na drogach  

5.5 Oznakowanie znaku 

Każdy  wykonany  znak  drogowy  musi  mieć  naklejoną  na  rewersie  naklejkę  zawierającą 
następujące informacje:   

a. numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005   
b. klasy istotnych właściwości wyrobu,  
c. miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji  
d. nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest 

producentem,  
e. znak budowlany „B”,  
f. numer aprobaty technicznej IBDiM,  
g. numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej.   
Oznakowania mają być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości 

widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm 2. Czytelność i trwałość cechy 
na tylnej stronie tarczy znaku nie może być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy 
wykonać z folii nieodblaskowej. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” . 

6.2 Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

Wykonawca  powinien  przeprowadzić  badania  materiałów  do  wykonania  fundamentów 
betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na 
wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3 Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1 Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni 
wyrobu i jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 5. 
 
Tablica 5: Częstotliwość  badań  przy  sprawdzeniu  powierzchni  i  wymiarów  wyrobów 

dostarczonych przez producentów 
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Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 

Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w każdej 
dostarczonej partii 
wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

Wyniki badań powinny być 
zgodne  
z wymaganiami punktu 2 

Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 5. 

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać:  

− zgodność  wykonania  znaków  pionowych  (lokalizacja,  wymiary  znaków,  wysokość zamocowania 
znaków),  

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,  

− prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,  

− poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3,  

− poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,  

− zgodność rodzaju i grubości blachy. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka), dla znaków drogowych oraz słupków, 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór ostateczny 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 

pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

8.3 Odbiór pogwarancyjny 

Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu i wybraną grupę poddać badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań 
mogą być podstawą odbioru pogwarancyjnego. 

Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego, 
ustalonego w SST. 
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9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

9.2 Cena wykonania robót obejmuje: 

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− wykonanie fundamentów, 

− dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 

− zamocowanie słupków i tarcz znaków drogowych 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w SST. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
 1  PN-76/C-81521  Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie 

wody oraz oznaczanie nasiąkliwości   
 2   PN-83/B-03010  Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie  
 3  PN-84/H-74220  Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

zastosowania  
 4  PN-88/C-81523  Wyroby  lakierowane  -  Oznaczanie  odporności  powłoki  na działanie mgły 

solnej  
 5  PN-89/H-84023.07  Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki  
 6  PN-B-03215:1998  Konstrukcje  stalowe  -  Połączenia  z  fundamentami  –Projektowanie i 

wykonanie  
 7  PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu  
 8  PN-EN 40-5:2004  Słupy  oświetleniowe.  Część  5.  Słupy  oświetleniowe  stalowe. Wymagania  
 9  PN-EN 206-1:2003  Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  
 10  PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje kształtu i 

wymiarów wyrobów walcowanych na zimno  
 11  PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki  cynkowe  nanoszone  na  stal  metodą  zanurzeniową 

(cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie   
 12  PN-EN 10240:2001  Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. 

Wymagania  dotyczące  powłok  wykonanych  przez  cynkowanie ogniowe w ocynkowniach 
zautomatyzowanych  

 13  PN-EN  10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy 
plastyczności powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
techniczne dostawy  

 14  PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób  
ciągły  do  obróbki  plastycznej  na  zimno.  Warunki techniczne dostawy  

 15  PN-EN 12767:2003  Bierne  bezpieczeństwo  konstrukcji  wsporczych  dla  urządzeń drogowych. 
Wymagania i metody badań  

 16  PN-EN 12899-1:2005  Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe   
 17  EN 12899-5  Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu  
 18  PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)  
 19  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania  
 20  PN-EN  60598-2:2003(U) Oprawy  oświetleniowe  -  Wymagania  szczegółowe  -  Oprawy 

oświetleniowe drogowe  
 21  PN-H-74200:1998  Rury stalowe ze szwem, gwintowane   
 22  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki  
 23  PN-91/H-93010  Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco   
 24  PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
 25  CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla 

barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)  
 26  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik 

odblasku definicja i pomiary)  
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D-08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
krawężników betonowych, które zostaną wykonane w ramach zadania inwestycyjnego 
pn. „Rewitalizacja centrum Kramska dla działek (243/3, 242/3, 193) obręb Kramsk”.  

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować 
w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Określenia podstawowe 

1.3.1 Krawężniki betonowe - prefabrykat  betonowy,  przeznaczony  do  oddzielenia powierzchni 
znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach stosowany:   

a.  w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,  
b. jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami,  
c. jako  oddzielenie  pomiędzy  powierzchniami  poddanymi  różnym  rodzajom  ruchu drogowego 

1.3.2 Ława - warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie 
krawężnika na grunt. 

1.3.3 Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 

1.3.4 Wymiar nominalny - wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien 
odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 

1.3.5 Pozostałe określenia podane w niniejszych SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. 

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne".. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych 
i zatwierdzonych przez Inżyniera. 

2.2 Krawężniki betonowe  

Właściwości i klasy dla krawężników betonowych:  

− nasiąkliwość – klasa 2  

− odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających – klasa 3  

− odporność na ścieranie – klasa 4  

− wytrzymałość na zginanie – klasa 2  

2.2.1 Aspekty wizualne 

Wygląd, tekstura i zabarwienie krawężników betonowych powinny być zgodne wymaganiami 
podanymi w PN-EN 1340, załącznik J. 

2.2.2 Kształt i wymiary krawężników 
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Kształt i wymiary krawężników powinny być zgodne z Projektem. 
Dopuszczalne  odchyłki  wymiarów  nominalnych  powinny  być  zgodne  z  wymaganiami podanymi 

w PN-EN 1340, załącznik C. 

2.3 Kruszywo drobne na podsypkę i do zapraw 

Kruszywo  drobne  na  podsypkę  piaskową  lub  do  podsypki  cementowo-piaskowej  powinno 
spełniać wymagania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia.  

 Kruszywo  drobne  do  zapraw  powinno  spełniać  wymagania  PN-EN  13139  pod  względem 
uziarnienia. 

2.4 Ława betonowa z oporem 

Ława  betonowa  pod  krawężnik  oraz  opór  wykonane  będą  z  betonu  klasy  C12/15 
odpowiadającemu normie PN-EN 206-1.  

Kruszywo do betonu powinno spełniać wymagania PN-EN 12620. 

2.5 Podsypka piaskowa lub cementowo – piaskowa 

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, należy stosować podsypkę piaskową lub 
cementowo-piaskową  (przygotowaną  w  proporcji  wagowej  1:4,  z  użyciem  kruszywa drobnego,  
cementu  CEM  I  32,5  spełniającego  wymagania  PN-EN  197-1  i  wody odpowiadającej wymaganiom 
PN-EN 1008). 

2.6 Zaprawa cementowo – piaskowa 

Zgodnie  z  wymaganiami  dokumentacji  projektowej,  do  wypełnienia  spoin  między krawężnikami  
należy  stosować  zaprawę  cementowo-piaskową  (przygotowaną  w  proporcji wagowej 1:2 z użyciem 
kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody 
odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008). 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:  

− betoniarek  do  wytwarzania  betonu  i  zapraw  oraz  przygotowania  podsypki cementowo-piaskowej,  

− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.  
Krawężniki  betonowe  układać  należy  na  środkach  transportowych  w  pozycji  pionowej  z 

nachyleniem w kierunku jazdy. 
Krawężniki  powinny  być  zabezpieczone  przed  przemieszczeniem  się  i  uszkodzeniami  w czasie 

transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 
wysokości tej warstwy. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 

5.2 Zakres wykonywanych robót 

5.2.1 Wykonanie koryta pod ławę betonową 
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Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę betonową z oporem, 
wykonane będę ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość – zgodnie z „Katalogiem Powtarzalnych 
Elementów Drogowych”. 

5.2.2 Wykonanie betonowej ławy pod krawężniki  

Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca jest 
zobowiązany  do  przygotowania  receptury  na  beton.  Receptura  winna  być  opracowana  dla 
konkretnych materiałów, zaakceptowana wcześniej przez Inżyniera.  

Ława  betonowa  wykonana  będzie  z  betonu  klasy  C12/15,  we  wcześniej  przygotowanym 
korycie gruntowym.  

Wykonanie ławy betonowej polega na rozścieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego 
zagęszczeniu. 

5.2.3 Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod krawężnik  

Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę piaskową lub cementowo-
piaskową grubości 5 cm, celem prawidłowego osadzenia krawężnika. 

5.2.4 Wbudowanie krawężników betonowych 

Wbudowanie krawężników powinno być zgodne z dokumentacją projektową. Krawężnik na 
zjazdach powinien być wyniesiony o 4 cm w stosunku do krawędzi jezdni z celu uniemożliwiania 
napływu wody z jezdni na zjazd. Przy przebudowie istniejących zjazdów należy wykorzystać krawężniki 
z rozbiórki. W przypadku gdy nie będą nadawały się do ponownego wykorzystania, należy zastąpić je 
nowymi. 

5.2.5 Wypełnienie spoin między krawężnikami  

Spoiny  między  krawężnikami  po  oczyszczeniu  należy  wypełnić  zaprawą  cementowo-piaskową. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” . 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny  za jakość materiałów przeznaczonych do wbudowania. Przed 
przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności oraz  ewentualne badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin 

elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu 
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2 oraz PN-EN 1340 

6.3 Badania w czasie robót 

6.3.1 Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzić wymiary geometryczne koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. 

6.3.2 Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:  
a. zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.  
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy,  
b. wymiary ław.  
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 

Tolerancje wymiarów wynoszą:  
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−  dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej,  

−  dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej,  
c. równość górnej powierzchni ław.  
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde  

100  m  ławy,  trzymetrowej  łaty.  Prześwit  pomiędzy  górną  powierzchnią  ławy  i przyłożoną łatą nie 
może przekraczać 1 cm,  

d. odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.  
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na 

każde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3 Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:  
a. dopuszczalne  odchylenia  linii  krawężników  w  poziomie  od  linii  projektowanej,  które wynosi 

± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,  
b. dopuszczalne  odchylenie  niwelety  górnej  płaszczyzny  krawężnika  od  niwelety 

projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,  
c. równość  górnej  powierzchni  krawężników,  sprawdzane  przez  przyłożenie  w  dwóch 

punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną 
powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d. dokładność  wypełnienia  spoin  bada  się  co  10  metrów.  Spoiny  muszą  być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

−     wykonanie koryta pod ławę, 

−     wykonanie ławy, 

−     wykonanie podsypki. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

9.2 Cena wykonania robót obejmuje: 

Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

−  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

− wykonanie koryta pod ławę, 

− ewentualne wykonanie szalunku, 

− wykonanie ławy, 

− wykonanie podsypki, 
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− ustawienie krawężników i oporników na podsypce (cementowo-piaskowej), 

−  wypełnienie spoin zaprawą, 

− zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 
 1   Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg i 

Mostów w Warszawie.  
 2  PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej.  
 3  PN-EN 197-1   Cement.  Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące 

cementu powszechnego użytku.  
 4  PN-EN 206-1   Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  
 5  PN-EN 1340   Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań.  
 6  PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy.  
 7  PN-EN 13242   Kruszywa  do  niezwiązanych  i  związanych  hydraulicznie  materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.  
 8  PN-EN 12620  Kruszywa do betonu 

 
Jeżeli w ST użyta jest niedatowana norma należy rozumieć przez to, że powołanie dotyczy 
najnowszego wydania. 
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D-08.03.01 OBRZEŻA BETONOWE 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
obrzeży betonowych, które zostaną wykonane w ramach zadania inwestycyjnego pn. „Rewitalizacja 
centrum Kramska dla działek (243/3, 242/3, 193) obręb Kramsk”  

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować 
w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Określenia podstawowe 

1.3.1 Obrzeża betonowe - są to betonowe elementy prefabrykowane oddzielające chodnik od 
pobocza lub pasa gruntowego  

1.3.2 Ława - warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie 
krawężnika na grunt. 

1.3.3 Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 

1.3.4 Pozostałe określenia podane w niniejszych SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. 

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne".. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych 
i zatwierdzonych przez Inżyniera. 

2.2 Betonowe obrzeża z betonu wg PN-EN 1340 

 Właściwości i klasy dla obrzeży betonowych:  

− nasiąkliwość – klasa 2  

− odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających – klasa 3  

− odporność na ścieranie – klasa 4  

− wytrzymałość betonu do produkcji obrzeży na ściskanie – C25/30. 

2.2.1 Aspekty wizualne 

Wygląd, tekstura i zabarwienie krawężników betonowych powinny być zgodne wymaganiami 
podanymi w PN-EN 1340, załącznik J. 

2.2.2 Kształt i wymiary obrzeży 

Kształt i wymiary obrzeży powinny być zgodne z Projektem.  
Dopuszczalne  odchyłki  wymiarów  nominalnych  powinny  być  zgodne  z  wymaganiami podanymi 

w PN-EN 1340, załącznik C.  

2.3 Kruszywo drobne na podsypkę i do zapraw 
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Kruszywo  drobne  na  podsypkę  piaskową  lub  do  podsypki  cementowo-piaskowej  powinno 
spełniać wymagania PN-EN 13242 pod względem uziarnienia. 

Kruszywo  drobne  do  zapraw  powinno  spełniać  wymagania  PN-EN  13139  pod  względem 
uziarnienia. 

2.4 Podsypka piaskowa lub cementowo – piaskowa 

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, należy stosować podsypkę piaskową lub 
cementowo-piaskową  (przygotowaną  w  proporcji  wagowej  1:4,  z  użyciem  kruszywadrobnego,  
cementu  CEM  I  32,5  spełniającego  wymagania  PN-EN  197-1  i  wody odpowiadającej wymaganiom 
PN-EN 1008). 

2.5 Zaprawa cementowo – piaskowa 

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypełnienia spoin między obrzeżami należy  
stosować  zaprawę  cementowo-piaskową  (przygotowaną  w  proporcji  wagowej  1:2  zużyciem 
kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody 
odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008). 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:  

− betoniarek  do  wytwarzania  betonu  i  zapraw  oraz  przygotowania  podsypki cementowo-piaskowej,  

− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
Obrzeża betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.  
Obrzeża  betonowe  układać  należy  na  środkach  transportowych  w  pozycji  pionowej  z 

nachyleniem w kierunku jazdy.  
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 

transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 
wysokości tej warstwy. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 

5.2 Zakres wykonywanych robót 

5.2.1 Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod obrzeża  

Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę piaskową lub cementowo-
piaskową grubości 5 cm, celem prawidłowego osadzenia obrzeża. 

5.2.2 Wbudowanie obrzeży betonowych  

Wbudowanie obrzeży powinno być zgodne z dokumentacją projektową. 

5.2.3 Wypełnienie spoin między obrzeżami  

Spoiny między obrzeżami po oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” . 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

− uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.)  

− sprawdzić cechy zewnętrzne obrzeży  
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  obrzeży  należy  przeprowadzić  na  podstawie  oględzin 
elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu 
zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340. 

6.3 Badania w czasie robót 

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:  
a. koryta pod podsypkę  
b. podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze żwiru lub piasku  
c. ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego  

− linii obrzeża w planie, które może wynosić  2 cm na każde 100 m długości obrzeża,  

− niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić 1 cm na każde 100 m długości obrzeża,  

− wypełnienia spoin,  które  powinno  wykazywać  całkowite  wypełnienie  badanej  spoiny  na pełną 
głębokość. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

−     wykonanie koryta, 

−     wykonanie podsypki. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

9.2 Cena wykonania robót obejmuje: 

Cena wykonania 1 m obrzeża betonowego obejmuje: 

−  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

− wykonanie koryta, 

− ewentualne wykonanie szalunku, 

− wykonanie podsypki, 
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− ustawienie obrzeży na podsypce (cementowo-piaskowej), 

−  wypełnienie spoin zaprawą, 

− zasypanie zewnętrznej ściany obrzeża gruntem i ubicie, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 

1. PN-EN 1008  Woda  zarobowa  do  betonów.  Specyfikacja  pobierania  próbek  i  
ocenaprzydatności  wody  zarobowej  do  betonu  w  tym  odzyskanej  z  procesu produkcji 
betonu.  

2. PN-EN 197-1   Cement.  Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące 
cementu powszechnego użytku  

3. PN-EN 206-1   Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  
4. PN-EN 1340   Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań  
5. PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy.  
6. PN-EN 13242   Kruszywa  do  niezwiązanych  i  związanych  hydraulicznie  materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.  
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D-08.05.01 ŚCIEK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
krawężników i ścieków betonowych, które zostaną wykonane w ramach zadania inwestycyjnego 
pn. „Rewitalizacja centrum Kramska dla działek (243/3, 242/3, 193) obręb Kramsk”.  

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować 
w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Określenia podstawowe 

1.3.1 Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód 
opadowych z nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji 
deszczowej). 

1.3.2 Ściek międzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód 
opadowych z nawierzchni, na których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, 
placów itp. 

1.3.3 Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakładzie przemysłowym, który po 
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 

1.3.4 Pozostałe określenia podane w niniejszych SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. 

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne".. 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST  
D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2 Masa zalewowa 

Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać 
wymaganiom BN-74/6771-04 

2.3 Kruszywo 

Żwir i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 13043. 
Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13043. 

2.4 Cement 

Cement do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym wymaganiom PN-EN 
197-1:2002. 

Cement do zaprawy cementowej i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być klasy 32,5. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
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2.5 Zaprawa cementowa 

Przy wykonywaniu umocnień rowów i ścieków należy stosować zaprawy cementowe zgodne z 
wymaganiami PN-B-14501:1990. 

2.6 Kostka ściekowa 

Do wykonania ścieku należy użyć kostki betonowej 10x20x8 cm. Warunkiem dopuszczenia do 
stosowania kostki jako elementu ścieku w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, 
wydanej przez uprawnioną jednostkę.  

Kostka betonowa powinna odpowiadać wymaganiom dotyczących kostki betonowej zawartej w SST 
D-05.03.23. 

2.7 Beton na ławę 

Beton na ławę pod krawężnik i ściek powinien odpowiadać wymaganiom zawartym w SST D-
08.01.01. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

− ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 

− wibratorów samobieżnych, 

− płyt ubijających. 

− piła do cięcia betonu, 

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2 Transport materiałów 

4.2.1 Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.2 Transport cementu 

Cement należy przewozić środkami transportu w warunkach zabezpieczających go przed opadami 
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. 

Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. 

4.2.3 Transport elementów prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 
RG. 

4.2.4 Transport betonu 

Beton należy przewozić specjalistycznymi samochodami – betoniarki na podwoziu samochodowym. 
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 

5.2 Roboty przygotowawcze, podłoże 

Przed przystąpieniem do wykonania ścieków należy wytyczyć oś ścieku zgodnie z dokumentacją 
projektową. 

Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane ścieku, powinno być zagęszczone do 
wskaźnika Is ≥ 1,0. Elementy prefabrykowane należy układać z zachowaniem spadku podłużnego i 
rzędnych ścieku zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

5.3 Wykonanie ław betonowych 

Ławy pod ścieki zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać z betonu klasy C12/15 (B-
15). 

Wykonanie ławy betonowej podano w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. Ławę pod ściek należy 
wykonywać łącznie z ławą pod krawężnik. 

5.4 Wykonanie ścieku z kostki 

Ustawienie kostki na ławie powinno być wykonane na podsypce cementowo-piaskowej 
przygotowanej w stosunku 1:4 o grubości 3 cm. Ustawianie kostki powinno być zgodne z projektowaną 
niweletą dna ścieku. Spoiny pomiędzy kostkami nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny 
należy wypełnić zaprawą cementowo – piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2.  Spoiny pomiędzy 
kostkami przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami 
temperatury co 50 m należy wykonać szczelinę dylatacyjną. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” . 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych 
do wykonania ścieku i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku z prefabrykatów powinny obejmować 
wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w 
pkt. 2. 

6.3 Badania w czasie robót 

6.3.1 Zakres badań 

W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów należy sprawdzać: 

− wykop pod ławę, 

− gotową ławę, 

− ustawienie krawężnika, 

− wykonanie ścieku. 

6.3.2 Wykop pod ławę 

Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz zagęszczenie 
podłoża na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 
5.3. 

6.3.3 Sprawdzenie wykonania ławy 
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Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 

− linia ławy w planie, która może się różnić od projektowanego kierunku o ± 2 cm na każde 100 m ławy, 

− niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde 
100 m ławy, 

− wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy, 
przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

− wysokości (grubości) ławy ± 10% wysokości projektowanej, 

− szerokości górnej powierzchni ławy ± 10% szerokości projektowanej, 

− równości górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy a przyłożoną 
czterometrową łatą. 

6.3.4 Sprawdzenie wykonania ścieku 

Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 

− niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde 100 m 
wykonanego ścieku, 

− równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 
długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a 
łatą czterometrową, 

− wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego 
ścieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

− grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości projektowanej o ± 1 cm. 

6.4 Kontrola jakości wykonania ścieku drogowego 

Kontrola polega na sprawdzeniu: 

− wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.2, 

− szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka ± 2 cm, 

− odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne ± 1 cm, 

− równości górnej powierzchni ścieku - na 100 m dopuszczalny prześwit mierzony łatą 2 m - 1 cm, 

− dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykop pod ławę, 

− wykonana ława, 

− wykonana podsypka cementowo-piaskowa. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

9.2 Cena wykonania robót obejmuje: 

Cena wykonania 1 m ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− wykonanie koryta, 

− wykonanie ławy pod ścieki, 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− ułożenie ścieku, 

− wykonanie i pielęgnacja spoin, 

− zalanie szczeliny między ściekiem, a nawierzchnią drogi bitumiczną masą zalewową, 

− wykonanie betonowego łącznika ścieku drogowego ze skarpowym, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy, wytyczne i instrukcje branżowe: 
 1  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
 2  PN-EN 206-1 PN-B-06250 Beton zwykły 
 3  PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
 4  PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu  
 5  PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku. 
 6  PN-EN 1008 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
 7  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
 8  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
 9  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
 10  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 
 11  PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 
 12  PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 
 13  PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
 14  PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 
 15  Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982r. 
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D-09.01.01 ZIELEŃ DROGOWA 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej, które zostaną wykonane w ramach 
zadania inwestycyjnego pn. „Rewitalizacja centrum Kramska dla działek (243/3, 242/3, 193) obręb 
Kramsk”.  

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować 
w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

− nasadzeniem kompensacyjnym drzew, 

− pielęgnacji. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1 Ziemia urodzajna -  ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 

1.4.2 Materiał roślinny - nasiona traw. 

1.4.3 Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją 
korzeniami rośliny. 

1.4.4 Forma naturalna -  forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 

1.4.5 Forma pienna - forma drzew sztucznie wytworzona w szkółce z wyraźnym nieprzyciętym 
przewodnikiem i uformowaną koroną. 

1.4.6 Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów utworzona w szkółce przez niskie przycięcie 
przewodnika. 

1.4.7 Pozostałe określenia podane w niniejszych SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w ST 

D-.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2 Ziemia urodzajna 

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące 
charakterystyki: 

− ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w 
pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości, 
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− ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, 
przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3 Ziemia kompostowa 

Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych 
odpadków roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy 
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających 
utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu. 

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami 
bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych. 

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf użyty jako 
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. 

Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem 
i osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory 
sosnowej może być stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie 
jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą. 

2.4 Materiał roślinny sadzeniowy 

Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], właściwie 
oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, wysokość 
pnia, numer normy. 

 
Sadzonki drzew powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego 

dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 

− drzewa zdrowe o wysokości szczepienia korony pow. 2m i obwodzie pnia (na wys. 1m) 8-12cm, 
pojemnikowane, 

− pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 

− przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, 

− system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych  

− powinny występować liczne korzenie drobne, 

− u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, np. drzew, bryła korzeniowa powinna być  
prawidłowo uformowana i nie uszkodzona, 

− pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, np. u  
form kulistych, 

− pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone, 

− przewodnik powinien być praktycznie prosty, 

− blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte, dopuszcza się 4 niecałkowicie zarośnięte 
blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew. 

 
Wady niedopuszczalne: 

− silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 

− odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 

− ślady żerowania szkodników, 

− oznaki chorobowe, 

− zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 

− martwice i pęknięcia kory, 

− uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 

− dwupędowe korony drzew formy piennej, 

− uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 

− złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką. 
 
Materiał do nasadzeń powinien mieć co najmniej 5 lat. 
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2.5 Nawozy mineralne 

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, 
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie 
transportu i przechowywania. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-00.00.00 pkt 3. 

3.2 Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

− glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 

− sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsienicowej, koparki). 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2 Transport materiałów do wykonania nasadzeń 

Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani 
też nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. 

W czasie transportu drzewa muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej lub 
korzeni i pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub być w 
pojemnikach. 

Drzewa mogą być przewożone wszystkimi środkami transportowymi. W czasie transportu należy 
zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Drzewa po dostarczeniu na miejsce 
przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest to niemożliwe, należy je zadołować w 
miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewać. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 

5.2 Drzewa 

5.2.1 Wymagania dotyczące sadzenia drzew 

Wymagania dotyczące sadzenia krzewów są następujące: 

− pora sadzenia - jesień lub wiosna, 

− miejsce sadzenia – wskazane przez Zamawiającego na terenie gminy Lądek, 

− dołki pod drzewa powinny mieć wielkość wskazaną w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemią 
urodzajną, 

− roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła w szkółce. Zbyt głębokie lub 
płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny, 

− korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć, 

− należy przed sadzeniem wbić w dno dołu drewniany palik, 

− korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać, 

− drzewa należy zabezpieczyć trzema palikami o śr. min 3 cm przywiązać do palika taśmą tuż pod 
koroną, 

− wysokość palika wbitego w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego drzewa. 
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5.2.2 Pielęgnacja po posadzeniu 

Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu dwóch lat po posadzeniu) polega na: 

− podlać 3-krotnie w odstępach 4 dniowych. Pierwsze podlanie zaraz po posadzeniu 

− odchwaszczaniu, 

− nawożeniu, 

− usuwaniu odrostów korzeniowych, 

− poprawianiu misek, 

− okopczykowaniu drzew i krzewów jesienią, 

− rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek, 

− wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew i krzewów, 

− wymianie zniszczonych palików i wiązadeł, 

− przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące). 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” . 

6.2 Nasadzenia 

Wizualna ocena posadzonych drzew. Sprawdzenie ilości z dokumentacją projektową. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: szt. - sztuka nasadzonego drzewa. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST , jeżeli wszystkie pomiary 

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

9.2 Cena wykonania robót obejmuje: 

Cena nasadzenia 1 szt drzewa obejmuje: 

− roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej, 
rozrzucenie kompostu, 

− zakup i transport sadzonek drzew, 

− sadzenie, 

− zabezpieczenie kratą stalową oraz opalikowanie, 

− oczyszczenie terenu, 

− pielęgnacja. 

−  
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
 1  PN-G-98011   Torf rolniczy 
 2  PN-R-67022   Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
 3  PN-R-67023   Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
 4  PN-R-67030   Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych 
 5  BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo – torfowy 
 6  BN-76/9125-01  Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie. 
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SST Oświetlenie uliczne 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót   związanych   z   budową   oświetlenia   drogowego w odniesieniu do opracowania 
pn. „Rewitalizacja centrum Kramska dla działek (243/3, 242/3, 193) obręb Kramsk”. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu   
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.3. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu budowę oświetlenia: 

1.3.1 Roboty montażowe 

W zakres prac montażowych wchodzą: 
    • doboru słupów oświetleniowych, 
    • wskazania usytuowanie słupów, 
    • zasilanie projektowanych słupów oświetleniowych, 
    • doboru i usytuowania szafek oświetleniowych, 
    • doboru opraw ze źródłami LED, 
    • doboru okablowania oświetlenia ulicznego, 
    • ochrony przeciwporażeniowej 

1.3.2 Roboty pomiarowe i regulacyjne 

  W zakres prac montażowych wchodzą: 
    • regulacja i ustawienie kierunków strumieni światła opraw, 
    • prace pomiarowe instalacji elektrycznej, 
    • geodezyjne pomiary powykonawcze. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1 Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocą fundamentu, lub 
bezpośrednio, służąca do zamocowania opraw oświetleniowych na wysokości do 12m, 

1.4.2 Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje 
oświetleniowe. 

1.4.3 Tabliczka bezpiecznikowa - urządzenie służące do zasilania obwodów oświetleniowych oraz 
ich zabezpieczenia 

1.4.4 Skrzyżowanie - występuje wtedy, gdy pokrywają się lub przecinają jakiekolwiek części rzutów 
poziomych dwóch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp. 

1.4.5 Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 
świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do 
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną 

1.4.6 Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 
elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią. 
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1.4.7 Fundament - konstrukcja zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania szafy oświetleniowej 
w pozycji pracy. 

1.4.8 Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych 
w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych 

1.4.9 Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym 
albo kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na 
wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych 

1.4.10 Trasa kablowa -pas terenu, w którym ułożone są jedna tub więcej linii kablowych. 

1.4.11 Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które hula kablowa została 
zbudowana. 

1.4.12 Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i działaniem luku elektrycznego 

1.4.13 Przykrycie - osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem 
od góry. 

1.4.14 Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową 
urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną jest mniejsza n1ż odległość dopuszczalna dla 
danych warunków układania bez stosowania przegród tub osłon zabezpieczających i w którym me 
występuje skrzyżowanie. 

1.4.15 Uziom - przedmiot metalowy lub zespół przedmiotów metalowych umieszczonych w gruncie, 
zapewniający z nim połączenie elektryczne. 

1.4.16 Przewód uziemiający - przewód łączący zacisk uziemiający z uziomem. 

1.4.17 Pozostałe określenia - podstawowe są zgodne z normą PN-E-01002:1997 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują 
posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki 
dokument. Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego. 

2.2 Materiały stosowane przy układaniu kabli 

2.2.1 Piasek - do układania kabli w ziemi i wykonania fundamentów pod słupy oświetleniowe 
powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04. 

2.2.2 Żwir – dla wykonania fundamentów betonowych należy stosować kruszywo (żwir) 
odpowiadający wymaganiom BN-66/6774-01. 

2.2.3 Folia ostrzegawcza - stosować dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
należy używać folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV koloru niebieskiego o grubości 0,5÷0,6 
mm, gat. I. Folia powinna spełniać wymagania BN68/6353-03. 

2.3 Elementy gotowe 
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2.3.1 Przepusty kablowe - powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych, 
wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury używane 
do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie obciążenia. 
Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla 
ułatwienia przesuwania się kabli. 

− Zaleca się stosowanie rur z polichlorku winylu o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 75 np. 
HDPE Ø 50 – układanych w wykopach otwartych oraz typu HDPE Ø 110 wykonywanych 
przyciskiem. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 61386 

− Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w 
nienasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 

2.3.2 Kable - kable użyte do oświetlenia powinny spełniać wymagania PN-E-90401:1993. Zaleca 
się stosowanie kabli typu YAKXS, YKXS o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, czterożyłowych, 
pieciożyłowych o żyłach aluminiowych, miedzianych w izolacji poliwinitowej. 

− Przekrój żył kabli powinien być dobrany zgodnie z dokumentacją projektową, w zależności od 
dopuszczalnego spadku napięcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze 
i zwarciowe wg zarządzenia MGiE oraz powinien spełniać wymagania skuteczności ochrony od 
porażeń w instalacjach elektrycznych wg zarządzenia Ministra Przemysłu. 

− Bębny z kablami należy przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed 
opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 

2.3.3 Źródła światła, oprawy - dla oświetlenia ulicznego należy stosować źródła światła i oprawy 
zgodnie z dokumentacją projektową i spełniające wymagania PN-EN 60598-1: 2011 i dokumentacji 
projektowej. Oprawa wyposażona w panel LED o następujących cechach: źródła światła o 
temperaturze barwowej 3800≤Tb≤4200 (powtarzalność temperatury barwowej kolejnych opraw 
±200K) o wskaźniku oddawania barw Ra≥70. Strumień świetlny emitowany przez panel nie może być 
mniejszy niż w zaprojektowanej oprawie, natomiast oprawy nie mniejszy niż w zaprojektowanych. 
Trwałość - co najmniej 100.000 godzin pracy L90 przy Ta = 25oC (po upływie 100000 godzin 
świecenia strumień świetlny nie będzie mniejszy niż 90% nominalnego strumienia świetlnego oprawy). 
Oprawa musi być wyposażona w grupę soczewek kształtujących rozsył światła w którym każda dioda 
na panelu LED powinna posiadać indywidualny element optyczny o takiej samej charakterystyce, w 
celu wyeliminowania możliwości zmiany rozsyłu światła w przypadku przepalenia się którejkolwiek z 
diod; w takiej sytuacji zmianie może ulec jedynie strumień świetlny emitowany przez oprawę a nie jej 
rozsył światła (zachowanie równomierności oświetlenia). Panel LED musi być wyposażony w kostkę 
przyłączeniową, która w razie awarii powinna umożliwiać jego szybką wymianę bez wykonywania 
połączeń lutowanych.  Deklarowany strumień świetlny oprawy musi być mierzony w temperaturze 
otoczenia oprawy nie mniejszej niż 25oC. Oprawa musi spełniać wymogi II klasy ochrony 
przeciwporażeniowej. Zakres temperatur pracy od -30oC do +35oC. Korpus oprawy:  Wykonany z 
ciśnieniowego odlewu aluminium stanowiącego jednocześnie radiator oprawy. Powinien być 
pomalowany proszkowo w kolorze z palety RAL lub AKZO z zakresu szarości (np. jasnoszarym - 
RAL7035 lub RAL 7042). Klosz oprawy wykonany z płaskiego szkła hartowanego o IK08 lub wyższym. 
Nie dopuszcza się stosowania opraw bez szyby chroniącej panele LED. Stopień szczelności oprawy 
co najmniej IP66.  Uchwyt montażowy oprawy musi umożliwiać: Montaż oprawy zarówno na 
wysięgniku jak i na słupie o średnicy 48-60 mm. Regulację położenia oprawy w zakresie od -10° do 
90° przystosowany do montażu na wysięgniku i montażu bezpośrednim z krokiem nie większym niż 
5o. Uchwyt montażowy musi być wykonany z tego samego materiału, co korpus oprawy (ciśnieniowy 
odlew aluminium). Oprawa musi być wyposażona w programowalny układ zasilający pozwalający na 
pomiar czasu pracy oprawy oraz zużycia energii oraz umożliwiający płynną regulację natężenia 
oświetlenia w zakresie 30-100%, oraz pozwalający na zaprogramowanie godzin i progów redukcji 
natężenia oświetlenia w pracy autonomicznej (min. 5 stopni redukcji). Układ zasilający w zakresie 
regulacji natężenia 50-100% powinien utrzymywać cosφ ≥ 0,93 oraz THD < 25%. Układ zasilający 
musi posiadać trwałość nie gorszą niż zasilany z niego panel LED. Układ zasilający musi 
zabezpieczać źródło światła przed przepięciami o napięciu co najmniej 6kV. Układ zasilający musi 
posiadać wbudowane zabezpieczenie termiczne redukujące moc lub wyłączające oprawę w 
przypadku jej przegrzania. Lampa musi być wyposażona w gniazdo NEMA lub gniazdo Zhaga SR. 
Pobór mocy oprawy nie większy niż w zaprojektowanych. Oprawa: -musi posiadać deklarację 
zgodności WE, musi posiadać certyfikat ENEC potwierdzający wykonanie jej zgodnie z normami 
europejskimi nadany przez laboratorium badawcze, posiadające akredytację na terenie Unii 
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Europejskiej, musi posiadać certyfikat ENEC+ potwierdzający jej początkowe parametry wydajności, 
przy ustawieniu 0o w stosunku do podłoża, nie może emitować światła w górną półprzestrzeń zgodnie 
z Rozporządzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 (Dz. Urzędowy UE z dnia 
24.03.2009r.), musi spełniać wymogi bezpieczeństwa fotobiologicznego lamp i systemów lampowych  
IEC 62471 (dopuszczone są tylko grupy ryzyka 0 i 1). Minimalny okres gwarancji na oprawy - 5 lat. W 
przypadku oferty na oprawy inne niż w obliczeniach:  należy do oferty załączyć karty katalogowe oraz 
obliczenia fotometryczne potwierdzające spełnienie podanych wymagań. W ofercie należy wskazać 
adres strony WWW producenta gdzie dostępne są pliki z danymi fotometrycznymi oferowanych opraw 
w formacie umożliwiającym wykorzystanie w ogólnodostępnym programie Dialux. Do oferty należy na 
nośniku elektronicznym (płyta CD, płyta DVD, pamięć flash, załącznik do wiadomości e-mail w 
przypadku przesłania oferty pocztą elektroniczną) załączyć plik (pliki) programu Dialux  z 
przedstawionymi w ofercie obliczeniami fotometrycznymi wykonanymi zgodnie  z wymaganiami 
aktualnej normy PN-EN 13201 lub/i PN-EN 12464. 

2.3.4 Słupy oświetleniowe - powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. 

− Dla oświetlenia ulicznego należy stosować słupy stalowe ocynkowane stożkowe o przekroju 
okrągłym, umożliwiające przymocowania wysięgników i opraw. 

− Słupy powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia i wysięgników oraz parcia wiatru dla I 
strefy wiatrowej. 

− Każdy słup stalowy powinien posiadać w swojej górnej części odpowiedniej średnicy rurę stalową do 
zamocowania wysięgnika rurowego lub oprawy. 

− W dolnej części słupy powinny posiadać wnękę zamykaną drzwiczkami, wnęka powinny być 
przystosowane do zainstalowania tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, wykonaną zgodnie z 
dokumentacją projektową 

− Elementy powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w dokumentacji 
projektowej i PN-EN 1993. Spoiny nie mogą wykazywać pęknięć, a otwory na elementy łączące nie 
powinny mieć podniesionych krawędzi. 

− Składowanie słupów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym podłożu w 
pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. 

2.3.5 Szafa oświetleniowa - powinna zostać wykonana zgodnie z dokumentacją projektową i 
odpowiadać wymaganiom PN-IEC 439-1:1994, jako konstrukcja wolnostojąca na fundamencie z 
tworzywa sztucznego o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna być przystosowana do sieci kablowej 
tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napięcie znamionowe 400/230 V, 50Hz. 

2.3.6 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa - należy wykonać zgodnie z dokumentacją 
projektową.  

2.3.7 Wkładki bezpiecznikowe - montowane we wnękach bezpiecznikowych słupów 
oświetleniowych powinny spełniać wymagania PN-EN 60269:2010. 

2.3.8 Pręt stalowy ocynkowany – Φ20mm - dla wykonania uziemień pionowych oraz bednarka 
ocynkowana powinna spełniać wymagania PN-H-92325:1976. 

2.3.9 Żwir na podsypkę - żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być 
klasy, co najmniej III i odpowiadać wymaganiom BN-66/6774-01. 

2.4 Odbiór materiałów na budowie 

Parametry techniczne materiałów i wyrobów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 
projekcie i powinny odpowiadać obowiązującym normom PN i BN, oraz przepisom dotyczącym 
budowy urządzeń elektrycznych. 

Materiały, wyroby i urządzenia, dla których wymaga się świadectw jakości (aparaty, kable, 
urządzenia prefabrykowane itp.) należy dostarczać ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi. 

Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i 
zgodności z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości, co do jakości 
materiałów, należy przed ich wbudowaniem poddać je badaniom określonym przez Kierownika (dozór 
techniczny) Robot. 
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2.5 Składowanie materiałów na budowie 

Materiały takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, źródła światła, oprawy, szafy 
oświetleniowe itp. mogą być składowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach 
przeznaczonych do tego celu, to jest zamkniętych i suchych. Rury na przepusty kablowe, oraz słupy 
mogą być składowane na placu budowy w miejscach nienarażonych na działanie korozji i uszkodzenia 
mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przekładek z drewna. Kable powinny być 
składowane na bębnach. Bębny z kablami umieszczać na utwardzonym podłożu placu budowy. 
Piasek składować w pryzmach na placu budowy. 

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

− Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 
sprzętu itp. 

− Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w terminie 
przewidzianym kontraktem. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania 

Środki i urządzenia transportowe powinny być przystosowane do transportu materiałów, 
elementów i urządzeń niezbędnych do wykonania zamierzonych prac. 

W czasie transportu przewożone materiały należy zabezpieczyć przed przemieszczaniem i 
możliwością uszkodzeń. 

4.2 Transport materiałów i elementów 

Przewożone materiały i elementy powinny być układane zgodnie z warunkami transportu 
wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych materiałów i elementów oraz zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem się na środkach transportu. 

Zaleca się dostarczenie urządzeń i konstrukcji na stanowisko montażu bezpośrednio przed 
montażem,    w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego. 

Transport kabli należy wykonać z zachowaniem następujących warunków: 

− Kable należy przewozić na bębnach, dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach, jeżeli masa kręgu 
nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest niższa niż +40 C, przy czym wewnętrzna 
średnica kręgu nie powinna być mniejsza niż 40 krotna średnica kabla 

− Zaleca się przewożenie bębnów z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza się przewożenie 
bębnów z kablami na samochodach skrzyniowych lub przyczepach. Bębny z kablami przewożone 
na samochodach skrzyniowych powinny być ustawione na krawędziach tarcz i przymocowane do 
dna skrzyni tak, aby nie mogły się przetaczać lub przesuwać. 

− Zabronione jest przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie przewożenia kabla 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

− Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 

− Roboty należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy i bezpieczeństwa i higieny pracy. 

5.2 Trasowanie 

Wytyczenie linii kablowych lokalizacji słupów powinno być dokonane metodami geodezyjnymi 
przez uprawnioną jednostkę geodezyjną. zgodnie z dokumentacją projektową 
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5.3 Wykopy pod słupy i kable 

− Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 
zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 

− Wykop rowu pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową 

− Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. 

− Szerokość rowu kablowego na dnie nie powinna być mniejsza od 0,4 m. 

− Zmianę kierunku rowu należy wykonać po łuku. Wymaga się, aby zachować wymagane przez 
producenta promienie gięcia kabli. 

− Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny być 
wykonane w sposób zapewniający ich stateczność.. 

− Głębokość rowu kablowego powinna być zgodna z podana w dokumentacji projektowej 

− Zasypanie podstawy słupa lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. 
darniny,  korzeni,  odpadków).  Zasypanie  należy  wykonać  warstwami  grubości  od  15  do  20  cm  
i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu 
powinien wynosić Is≥0,97 wg. PN-S-02205. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób, aby nie 
spowodować uszkodzeń podstawy słupa lub kabla. 

− Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu podstawy słupa lub kabla, należy rozplantować 
w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane w przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

5.4 Układanie kabli 

5.4.1 Układanie kabli w rowach kablowych 

− Układanie kabli powinno być zgodne z normą PN-E-05125:1976. 

− Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 
rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki ostrożności zapobiegające 
uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie budowanej linii. 

− Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0oC. 

− Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być 
możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. 

− Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,6m z dokładnością  5cm zgodnie z 
dokumentacja projektową. 

− Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy należy układać folię koloru 
niebieskiego szerokości 30cm. 

− Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel należy układać w 
przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich 
wnętrza wody i przed ich zamuleniem. 

− W miejscach skrzyżowań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca się 
wykonywanie przepustów kablowych metodą wiercenia poziomego. 

− Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. 

− Kable powinny być ułożone w wykopie linią falistą z zapasem nie mniejszym niż 3% długości 
wykopu. Kable krzyżujące się z innymi kablami oraz z występującym uzbrojeniem podziemnym 
(rurociągi) lub drogami, torami itp. należy chronić i zabezpieczać zgodnie ze szczegółowymi 
wymaganiami normy PN-E-05125:1976. 

− Zaleca się przy szafie oświetleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie zapasów 
eksploatacyjnych kabla. 

− Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla 
induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza niż 
20MΩ/m. 

5.4.2 Skrzyżowania i zbliżenia między kablami 

− Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego napięcia był zakopany 
głębiej niż kabel niższego napięcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna głębiej niż linia 
telekomunikacyjna. 

− Odległości między kablami ułożonymi w gruncie przy skrzyżowaniach i zbliżeniach. 
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Tabela 2 
 

Skrzyżowanie Najmniejsza dopuszczalna odległość w cm 

lub zbliżenie pionowa 
skrzyżowaniu 

prz
y 

pozioma 
zbliżeniu 

przy 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe do 1kVz kablami tego samego rodzaju 
lub sygnalizacyjnymi 

25 10 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 
zasilania urządzeń oświetleniowych z kablami tego 
samego rodzaju 

25 mogą się stykać 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe do 1kV z kablami 
elektroenergetycznymi na napięcie znamionowe 
wyższe niż 1kV 

50 10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe wyższe niż 1kV i nieprzekraczające 
10kV z kablami tego samego typu 

50 10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie 
znamionowe wyższe niż 10kV z kablami tego 
samego rodzaju 

50 25 

Kabli elektroenergetycznych 
telekomunikacyjnymi 

z kablam
i 

50 50 

Kabli różnych użytkowników 50 50 

Kabli z mufami sąsiednich kabli - 25 

5.4.3 Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi 

− Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90o i w miarę 
możliwości w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z krzyżujących się kabli 
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w gruncie powinien być chroniony 
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie strony od miejsca 
skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad 
rurociągami. 

− Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli ułożonych w gruncie od innych urządzeń podziemnych. 
 
Tabela 3 
 

 

 
Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna odległość w cm 
pionowa
 p
rzy 
skrzyżowaniu 

pozioma
 p
rzy 
zbliżeniu 

Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z 
gazami niepalnymi i rurociągi z gazami palnymi o 
ciśnieniu do 0,5 at 

801) przy średnicy 
rurociągu do 250 mm i 

1502) przy 
średnicy większej 
niż 250 mm 

 
50 

Rurociągi z cieczami palnymi 100 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 
0,5 at i nieprzekraczającym 4 at 

100 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 4 
at 

BN-71/8976-31 

Zbiorniki z płynami palnymi 200 200 
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Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, 
odciążka) 

- 80 

Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały 
- 50 

1) dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej 
2) dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej. 

5.4.4 Zbliżenia i odległości kabla od innych instalacji 

− Odległości kabla sygnalizacyjnego od innych urządzeń podziemnych 
 
Tabela 4 
 
 

 
L
p. 

 
Rodzaj urządzenia podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna odległość w cm 

pionowa
 p
rzy skrzyżowaniu 

pozioma
 p
rzy zbliżeniu 

1 Kable elektroenergetyczne na
 napięcie znamionowe sieci do 1kV 

2
5 

1
0 

2 Kable elektroenergetyczne na
 napięcie znamionowe sieci wyższe 
niż 1kV 

5
0 

1
0 

3 Kable telekomunikacyjne 5
0 

5
0 

4 Rurociągi wodociągowe, ściekowe,
 cieplne, gazowe z gazami 
niepalnymi 

5
0 
*) 

5
0 

5 Rurociągi z cieczami palnymi 5
0 
*) 

1
0
0 

6 Rurociągi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 

7 Części podziemne linii napowietrznych (ustój, 
podpora, odciążka) 

- 8
0 

8 Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, 
kanały 

- 5
0 

*) Należy zastosować przepust kablowy. 

5.4.5 Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami 

− Kable powinny się krzyżować z drogami pod kątem zbliżonym do 90o i w miarę możliwości w jej 
najwęższym miejscu. 

− Przy ułożeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla od urządzeń mechanicznych w 
miejscach skrzyżowania z drogą, powinna odpowiadać postanowieniom zawartym w tab. 5. 

 
Tabela 5. Długości przepustów kablowych przy skrzyżowaniu z drogami i rurociągami 
 
 

Rodzaj krzyżowanego obiektu Długość przepustu na skrzyżowaniu 

Rurociąg średnica rurociągu z dodaniem po 50 cm z każdej 
strony 

Droga o przekroju ulicznym z krawężnikami szerokość jezdni z krawężnikami z dodaniem po 50 
cm 



Rewitalizacja centrum Kramska dla działek (243/3, 242/3, 193) obręb Kramsk 

SST Oświetlenie              STWiOR  9 

z każdej strony 

Droga o przekroju szlakowym z rowami 
odwadniającymi 

szerokość korony drogi i szerokości obu rowów do 
zewnętrznej krawędzi ich skarpy z dodaniem po 100 
cm z każdej strony 

 
Droga w nasypie 

szerokość korony drogi i szerokość rzutu skarp 
nasypów z dodaniem po 100 cm z każdej strony 
od 
dolnej krawędzi nasypu 

 

− Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a płaszczyzną jezdni nie 
powinna być mniejsza niż 100cm. 

− Odległość między górną częścią osłony kabla a dnem rowu odwadniającego powinna wynosić, co 
najmniej 50cm. 

− W/w minimalne odległości od powierzchni jezdni i dna rowu mogą być zwiększone, gdyż dla 
konkretnego odcinka drogi powinny wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy 
(uwzględniających projektowaną przebudowę konstrukcji nawierzchni lub pogłębienie rowu). 

− Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy zabezpieczyć przed wilgocią 
oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez szczelne zalutowanie powłoki, nałożenie 
kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). 

5.4.6 Układanie kabli w rurach ochronnych 

− Kabel energetyczny nn. - oświetleniowy układać w rurze pojedynczej, osłonowej o konstrukcji 
dwuściennej posiadającą karbowaną ściankę zewnętrzną i ułatwiającą zaciąganie kabla ściankę 
wewnętrzną 

− Projektowane rury należy układać w otwartym wykopie. 

5.4.7 Temperatura otoczenia i kabla 

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż: 

− 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej, 

− 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 

− W przypadku kabli  o innej konstrukcji niż wymienione w pozycji (a) i (b) temperatura otoczenia            
i temperatura układanego kabla - wg ustaleń wytwórcy. 

− Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 

− Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej 
powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5oC. 

5.4.8 Oznaczenie linii kablowej 

− Kable powinny być oznaczone opaskami kablowymi zgodnie z dokumentacją projektową 

− Trasa kabli ułożonych w ziemi powinna być na całej długości i szerokości oznaczona folią z 
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mice grubość, co najmniej 0,5mm.  

5.5 Montaż słupów oświetleniowych 

− Przed przystąpieniem do montażu słupa, należy sprawdzić stan powierzchni stykowych elementów 
łączeniowych, oraz stan powłoki antykorozyjnej. 

− Połączenia stalowe elementów ustojowych powinny być chronione przed korozją przez malowanie 
lakierem asfaltowym spełniającym z wymagania BN-61l4-32 [33]. 

− Podczas ustawiania słupa należ zwrócić uwagę, aby nie spowodować odkształcenia elementów lub 
ich zniszczenia. Nakrętki śrub mocujących słup powinny być dokręcane dwustadiowo i trwale 
zabezpieczone przed odkręceniem. Odchylenie osi słupa od pionu nieb maże być większe niż 
r=h/300 
gdzie: 
r - odchylenie wierzchołka słupa od osi pionowej w każdym kierunku w [m] 
h - wysokość nadziemna słupa w [m] 

− Elementy słupów powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w katalogach 
słupów i masztów. 
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− Elementy łączeniowe powinny być wzajemnie dopasowane. Dopuszcza się wyrównywanie odchyłek 
przez stosowanie przekładek wyrównawczych i podkładek. Nie wolno kotew zakładać skośnie ani 
wbijać w otwory. Nagwintowane końce kotew powinny wystawać 2-3 zwoje ponad nakrętkę. 

− Słup należy montować dźwigiem, ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, 
a przy jego braku od strony przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona 
niżej niż 20cm od powierzchni chodnika lub gruntu. 

5.6 Montaż przewodów zasilających 

Wciąganie przewodów w słupie należy wykonać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego, 
np. sprężyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosować przewodów, które później zostaną użyte 
do zasilania opraw. 

Przewody zasilające powinny być przyłączone do zacisków przyłączeniowych oprawy oraz do 
zacisku bezpiecznikowego – przewód L1. Przewód N przyłączyć do przewodu neutralnego linii nn za 
pomocą zacisku. 

5.7 Montaż opraw 

− Przed zamontowaniem opraw na słupach należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość 
połączeń. 

− Montaż opraw na słupach  oświetleniowych należy wykonywać przy pomocy samochodu 
specjalnego   z platformą i z balkonem. Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do 
sieci i sprawdzić jego działanie (sprawdzenie zaświecenia się lampy). Oprawy montować po 
uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników. Od tabliczki 
bezpiecznikowej do każdej oprawy należy prowadzić odrębny przewód. Oprawę należy mocować na 
słupie w sposób wskazany przez producenta opraw. Po  wprowadzeniu  do  nich  przewodów  
zasilających  a  następnie  i  ustawieniu w trakcie robót regulacyjnych położenia pracy, oprawy 
należy zamocować w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków 
atmosferycznych i parcia wiatru dla I wiatrowej. 

− Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. 
Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i 
mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, korozją itp. 

− Instalowane oprawy powinny być czyste. 

5.8 Ochrona przeciwporażeniowa dodatkowa 

Jako ochronę przeciwporażeniową dodatkową zastosowano izolację ochronną zgodnie z PN-HD 
60364-4-41:2009. 

Układ zasilania przyjęto jako,  TN -  dla  zasilania  opraw oświetleniowych z  tabliczek 
bezpiecznikowych   i zacisków bezpiecznikowych zamontowanych w słupie, dla zasilania słupów z 
szafki oświetleniowej. 

5.9 Uziemienie 

5.9.1 Szafy oświetleniowej 

Konstrukcję w szafy należy uziemić zgodnie z dokumentacja projektową 

5.9.2 Uziemienie słupów oświetleniowych 

Równolegle z projektowanym kablem zasilającym oświetlenie zewnętrzne należy ułożyć 
przelotowo bednarkę FeZn 25x4mm. W słupach bednarkę podłączyć do zacisku uziemiającego. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót związanych   z 
budowę oświetlenia. 
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− Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania 
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego  zgodności  dostarczonych  materiałów  i  realizowanych  
robót z dokumentacją projektową i ST. 

− Materiały  posiadające atest producenta stwierdzający ich  pełną zgodność z warunkami podanymi    
w specyfikacjach, mogą być przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dopuszczone do użycia bez 
badań. 

− Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego o rodzaju i terminie badania. 

− Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego. 

− Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakończeniu każdej roboty 
zanikającej, którą może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora i ewentualnie 
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakładu Energetycznego - założonej jakości. 

6.2 Wykopy pod słupy 

Sprawdzenie lokalizacji wykopów, wymiarów i zabezpieczenia ścian przed osypywaniem się ziemi 
wykopu. Po ustawieniu słupów, sprawdzenie stopnia zagęszczenia gruntu, który powinien osiągnąć, 
co najmniej wynosić Is≥0,97 wg. PN-S-02205 i usunięcia nadmiaru ziemi. 

6.3 Słupy oświetleniowe 

Elementy słupów oświetleniowych powinny być zgodne z dokumentacją projektową i PN-EN 1993-
1:2006. Słupy oświetleniowe, po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy, podlegają sprawdzeniu w 
zakresie: 

− dokładności ustawienia pionowego słupów, zgodnie z pkt. 5.5, 

− prawidłowości zamocowania opraw względem osi oświetlanej jezdni (oprawy ze strumieniem 
symetrycznym i asymetrycznym) 

− jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach 
oprawy, 

− jakości połączeń śrubowych słupów, wysięgników i opraw, 

− stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

−  zgodności posadowienia z dokumentacją projektową. 

6.4 Linia kablowa 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robot kablowych należy przeprowadzić następujące 
pomiary: 

− głębokości zakopania kabla, 

− grubości zasypki piaskowej nad, rura osłonową kabla 

− odległości folii ochronnej od kabla. 

6.5 Sprawdzenie ciągłości żył 

Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonywać przy 
użyciu przyrządów o napięciu nieprzekraczającym 24V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, 
jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są 
oznaczone identycznie. 

6.6 Pomiar rezystancji izolacji 

Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, 
dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. 

7 OBMIAR ROBÓT 
 
Obmiar robót należy dokonać w oparciu o dokumentację projektową i ewentualne dodatkowe 

ustalenia wynikłe w czasie budowy, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
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8 ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót. 
W odbiorze powinien uczestniczyć przedstawiciel przyszłego użytkownika oraz inwestor. 
Przedmiotem odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu są: ciągi rur, przepusty. W  

ramach odbioru należy: 

− zbadać stan dokumentacji powykonawczej, 

− sprawdzić zgodność z dokumentacją projektową, pomiarami i przepisami dotyczącymi wybranych 
elementów, 

− ustalić warunki przekazania do eksploatacji i załączenia napięcia, 

− dokonać próbnego załączenia napięcia, 

−  sporządzić protokół odbioru robót z podaniem wniosków i ustaleń. 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności. 
Płatność za szt. elementu oświetlenia należ przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości 

wykonanych robót na podstawie atestów producenta urządzeń i oględzin sprawdzających. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

 1  PN-E-05010:1991 - Zakresy napięciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych 
 2  PN-E-05125:1976 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 

budowa 
 3  PN-E-90401:1993 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i 

powłoce poliwinitowej na napięcia znamionowe 0, 6/1 kV. 
 4  PN-E-90184:19974 - Przewody wielożyłowe o izolacji poliwinitowej. 
 5  PN-E-08501:1988 - Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa PN-E-06314:1979 

- Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne. 
 6  PN-EN 60598-1:2011 - Oprawy oświetleniowe -- Część 1: Wymagania ogólne i badania PN-

HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
 7  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa.  Ochrona  przed  skutkami  oddziaływania  

cieplnego  PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym 

 8  PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona instalacji niskiego 
napięcia przed przejściowymi przepięciami    i    uszkodzeniami    przy    doziemieniach     w     
sieciach     wysokiego     napięcia PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w 
obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed 
przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi 

 9  PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed obniżeniem napięcia 

 10  PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. 
Środki ochrony przed prądem przetężeniowym 

 11  PN-EN 60269-1:2010 - Bezpieczniki topikowe niskonapięciowe -- Część 1: Wymagania 
ogólne. 

 12  PN-EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe - Część 1: Zestawy badane 
w pełnym i niepełnym zakresie badań typu. 

 13  PN-EN     60529:2003     -     Stopnie     ochrony     zapewnianej     przez     obudowy     (kod      
IP) PN-HD 60364:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część:1 Wymagania 
podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje. 

 14  PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych 
charakterystyk 

 15  PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-41: Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed porażeniem elektrycznym 
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 16  PN-IEC  60364-5-51:2011  -  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych  --  Część  5-
51:  Dobór   i montaż wyposażenia elektrycznego - Postanowienia ogólne. 

 17  PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i  montaż 
wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie 

 18  PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów 

 19  PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i  montaż 
wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza 

 20  PN-HD 60364-5-534:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-53: Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego - Odłączanie izolacyjne, łączenie i sterowanie - Sekcja 
534: Urządzenia do ochrony przed przepięciami 

 21  PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączenia 
izolacyjnego i łączenia 

 22  PN-HD 60364-5-54:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-54: Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody połączeń 
ochronnych. 

 23  PN-HD  60364-5-559:2010  -  Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych  --  Część  5-
55:  Dobór  i montaż wyposażenia elektrycznego -- Inne wyposażenie - Sekcja 559: Oprawy 
oświetleniowe i instalacje oświetleniowe 

 24  PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. 
Sprawdzanie odbiorcze 

 25  PN-HD 60364-7-704:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 7-704: 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i 
rozbiórki. 

 26  PN-B-06050:1999 - Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogólne 
 27  PN-O-79100-02:1992 - Opakowania transportowe z zawartością - Postanowienia ogólne 

dotyczące opracowywania programów badań właściwości użytkowych - Dane liczbowe. 
 28  PN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
 29  PN-IEC 439-1:1994 - Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe -- Zestawy badane w pełnym 

i niepełnym zakresie badań typu 
 30  PN-H-92325:1976 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana 
 31  PN-EN 1997-1:2008 - Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Część 1: Zasady ogólne 
 32  PN-EN 197-1:2012 - Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 

10.2 Inne dokumenty 

 1  Przepisy budowy urządzeń elektrycznych PBUE Wyd. 1980 r. 
 2  Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i 
rozbiórkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r. 

 3  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych Część V Instalacje 
elektryczne 1973 r. 

 4  Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony 
przeciwporażeniowej. Dz.Ustaw nr 8 z dn.26.11.1990r. 

 5  Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 
r. Zarządzenie Nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru 
przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym. 

 6  Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. 
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SST Przebudowa wodociągu 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z budową przyłącza wodociągowego, które zostaną wykonane w ramach zadania 
inwestycyjnego pn. „Rewitalizacja centrum Kramska dla działek (243/3, 242/3, 193) obręb Kramsk”.  

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować 
w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

− budową przyłącza wodociągowego. 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1 ST i/lub Specyfikacja Techniczna - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót; 

1.4.2 Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność 
do stosowania w budownictwie; 

1.4.3 Armatura zaporowa – zasuwy, przepustnice, zawory,  

1.4.4 Armatura odpowietrzająca – zawory, odpowietrzające, napowietrzające,    

1.4.5 Armatura regulująca – zawory regulacyjne i redukcyjne,   

1.4.6 Armatura przeciwpożarowa – hydranty,   

1.4.7 Armatura czerpalna – zdroje uliczne 

1.4.8 Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporządzona przez wykonawcę robót zgodnie 
z obowiązującym Prawem Budowlanym,  

1.4.9 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawcę upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy, posiadająca uprawnienia do 
kierowania robotami budowlanymi o specjalności instalacyjnej (w zakresie sieci wodociągowych); 

1.4.10 Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez zamawiającego do kontrolowania prawidłowości 
wykonywania robót zgodnie z obowiązującymi przepisami, Prawem Budowlanym i Specyfikacją 
Techniczną; 

1.4.11 Obmiar robót - pomiar wykonanych robót budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji ich 
ilości przypadku zmiany parametrów przyjętych w przedmiarze robót, albo obliczenia wartości robót 
dodatkowych, nieobjętych przedmiarem; 

1.4.12 Odbiór - ocena techniczna robót wykonanych przez Wykonawcę potwierdzona, odpowiednim 
dokumentem (protokołem); 

1.4.13 Odbiór częściowy (robót budowlanych) - nieformalna nazwa odbioru robót ulegających 
zakryciu i zanikających, a także dokonywania prób i sprawdzeń instalacji, urządzeń technicznych i 
przewodów kominowych. Odbiorem  częściowym nazywa się także odbiór części obiektu budowlanego 
wykonanego w  stanie nadającym się do użytkowania, przed zgłoszeniem do odbioru całego obiektu  
budowlanego, który jest traktowany jako „odbiór końcowy”; 
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1.4.14 Teren zamknięty - należy przez to rozumieć teren zamknięty, o którym mowa w przepisach 
prawa geodezyjnego i kartograficznego; 

1.4.15 Podwykonawca - każda osoba wymieniona w umowie jako podwykonawca dla części robót lub 
każda inna osoba, której część robót została podzlecona za zgodą zamawiającego, a także prawni 
następcy tych osób, ale nie żadna inna osoba wyznaczona przez te osoby; 

1.4.16 Przedmiar robót - część składowa dokumentacji, zawierająca szczegółowe wyliczenie 
przewidzianych do wykonania robót; 

1.4.17 Roboty podstawowe - minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do odebrania 
pod względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót; 

1.4.18 Wyrób budowlany - należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o wyrobach 
budowlanych, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w 
sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw 
wyrobów do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym całość użytkową; 

1.4.19 BHP - Bezpieczeństwo i Higiena Pracy; 

1.4.20 Plan BIOZ – Plan Bezpieczeństwa i Ochrona Zdrowia; 

1.4.21 Dzień roboczy - każdy z dni kalendarzowych z wyjątkiem dni ustawowo wolnych od pracy. 

1.4.22 PPIS – Państwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny 

2 MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Przy wykonywaniu robót budowlanych mogą być zastosowane  materiały  i  urządzenia  
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie oraz posiadać właściwości 
użytkowe umożliwiające prawidłowo wykonanym obiektom spełnienie wymagań podstawowych 
określonych w Prawie Budowlanym art.5, art.10 i (min. certyfikaty, aprobaty techniczne, atesty i 
dopuszczenia upoważnionych instytucji do stosowania w Polsce w szczególności  atesty  Instytutu  
Techniki Budowlanej i świadectwa Państwowego Zakładu Higieny).  Materiały powinny być zgodne z 
wymaganiami określonymi w ST. Na  każde  żądanie  zamawiającego  materiały  te  zostaną   poddane  
badaniom na koszt wykonawcy w  miejscu produkcji, na terenie wykonywanych prac lub też w 
określonym  przez  zamawiającego  miejscu. Do czasu odbioru  przedmiotu  umowy wykonawca będzie 
przechowywał: certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne i dopuszczenia do stosowania. 

2.2 Składowanie materiałów 

Wykonawca jest zobowiązany zapewnić, żeby materiały i urządzenia tymczasowo składowane na 
budowie, były zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywać ich jakość i własności w takim 
stanie, jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montażu. Muszą one w każdej chwili być dostępne 
dla przeprowadzenia inspekcji przez zamawiającego, aż do chwili kiedy zostaną użyte. Tymczasowe 
tereny przeznaczone do składowania materiałów i urządzeń będą zlokalizowane w obrębie placu 
budowy w miejscach uzgodnionych z zamawiającym. Jeżeli określone materiały wymagają 
zabezpieczenia ze względu na szkodliwy wpływ czynników zewnętrznych to przy składowaniu 
wykonawca zabezpieczy te materiały w sposób odpowiedni dla występujących zagrożeń. Wszelkie 
miejsca składowania powinny być doprowadzane do stanu pierwotnego. Tymczasowo składowane 
materiały z rozbiórki, do czasu, gdy będą one wywiezione na składowisko, do zakładu utylizacji lub w 
miejsce wskazane przez zamawiającego, muszą być zabezpieczone w sposób uniemożliwiający 
zanieczyszczenie środowiska i miejsca składowania. 

2.3 Kontrola materiałów i urządzeń 

Wszystkie wbudowywane materiały i urządzenia instalowane w trakcie wykonywania robót muszą 
być zgodne z wymaganiami określonymi w specyfikacji technicznej. Wykonawca jest zobowiązany do 
dostarczania atestów, aprobat technicznych lub świadectw zgodności użytych do realizacji umowy 
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materiałów. Zamawiający może okresowo kontrolować dostarczane na budowę materiały i urządzenia, 
aby sprawdzić, czy są one zgodne z wymaganiami specyfikacji technicznych. Materiały posiadające 
atesty, a urządzenia – ważną legalizację, mogą być badane przez zamawiającego w dowolnym czasie 
w trakcie trwania robót. W przypadku, gdy zostanie stwierdzona niezgodność właściwości 
przewidzianych do użycia materiałów i urządzeń z wymaganiami zawartymi w specyfikacji technicznej 
nie zostaną one przyjęte do wbudowania.  

2.4 Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały uznane przez zamawiającego za niezgodne ze specyfikacją techniczną muszą być 
niezwłocznie usunięte przez wykonawcę z placu budowy. Kategorycznie zabrania się używania lub 
stosowania materiałów, które nie uzyskały wcześniejszej akceptacji inspektora nadzoru. Każdy rodzaj 
robót wykonywanych z użyciem materiałów, które nie zostały sprawdzone lub zaakceptowane przez 
zamawiającego, będzie wykonany na własne ryzyko wykonawcy. Wykonawca musi zdawać sobie 
sprawę, że te roboty mogą być odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i  niezapłacone. Koszty 
związane z demontażem materiałów niezgodnych ze specyfikacją ponosi wykonawca. 

2.5 Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów  

2.5.1 Rury i kształtki z PCV  

Wodociąg zaprojektowano z rur ciśnieniowych typu PCV 110x4,2 PN 10 łączonych kielichowo lub 
za pomocą kształtek żeliwnych  

 

2.5.2 Rury, kształtki i armatura   

− Rury wodociągowe ciśnieniowe z PCV o średnicy nominalnej DN 100 

− Rury i kształtki z żeliwa sferoidalnego o średnicach: DN 100mm na ciśnienie PN 10,   

− Zasuwy żeliwne kołnierzowe miękko uszczelniające o średnicach: DN 160 mm na ciśnienie PN 10,   

− Obudowy do zasuw  

− Skrzynki uliczne do zasuw żeliwne  

2.5.3 MATERIAŁY OZNACZENIOWE   

− taśmy  znacznikowe  z  wkładką metalową  do  oznaczania  trasy  wodociągu-kolor niebieski,  

− Drut sygnalizacyjny YDY  

− słupki znacznikowe i tabliczki informacyjne wg PN-86/B-09700.  

2.5.4 INNE   

− bloki oporowe z betonu B 15,  

3 SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt będący własnością wykonawcy lub 
wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie technicznym, sprawdzony przed 
użyciem oraz powinien posiadać klasę CE. 

Sprzęt używany do wykonania robót musi być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisani 
dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.  

Jeżeli ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, 
wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o swym zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed 
użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji inspektora nadzoru, nie może być później zmieniany 
bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zastaną przez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczane do robót. 
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4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące  transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków 
transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w ST i wskazówkami 
inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umową.  

Przy ruchu na drogach wewnętrznych jednostki pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych.  

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
środkami transportu na drogach oraz dojazdach do terenu wykonywanych prac. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego. Środki transportu nie odpowiadające powyższym warunkom, będą usunięte z terenu 
budowy na polecenie zamawiającego. 

4.2 Transport poziomy 

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania wyłącznie takich środków transportu poziomego, jakie nie 
powodują uszkodzeń transportowanych materiałów i elementów. Liczba i rodzaje środków transportu 
należy określić w oparciu o przyjętą organizację prac.  

4.3 Transport pionowy 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania środków transportu pionowego zgodnie z przyjętą 
organizacją prac, nie powodujących uszkodzeń transportowanych materiałów i elementów. W razie 
braku takich ustaleń wykonawca ustala środki transportu pionowego z inspektorem nadzoru 
inwestorskiego. Wybór środków transportu pionowego wymaga szczególnej staranności przy realizacji 
robót. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Średnice rurociągów i zastosowane materiały   

Sieć wodociągową zaprojektowano z rur ciśnieniowych wodociągowych z PE RC PN 10. Rury 
należy łączyć poprzez zgrzewanie doczołowe ewentualnie kształtki elektrooporowe  Do łączenia rur z 
armaturą kołnierzową zastosowano tuleje kołnierzowe.. Do uszczelnienia takiego połączenia należy 
stosować uszczelki gumowe z wkładką stalową. Śruby stosowane do skręcania połączenia powinny być 
wykonane z materiału odpornego na korozję (np. ze stali nierdzewnej) lub powinny posiadać 
odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne. Śruby należy dokręcać kluczem Dynamometrycznym w 
kolejności naprzemianległej (metodą „po krzyżu”).    

5.1.1 Głębokość ułożenia rurociągów  i sposób ułożenia 

Przyjęto średnią głębokość ułożenia rurociągu 1,50 m  ppt.  Głębokość bezwzględna   wykopu 
powinna uwzględniać wykonanie na całej szerokości wykopu podsypki piaskowej, wyrównującej 
podłoże dna o grubości 15 cm tzn. głębokość winna wynosić 1, 65 m.  

Przewiduje się wykonanie rurociągu metodą bezrozkopową za pomocą przewiertu sterowanego. 

5.1.2 Uzbrojenie rurociągu 

Uzbrojenie projektowanej sieci wodociągowej stanowią zasuwy odcinające oraz hydranty      
przeciwpożarowe. Zastosowano zasuwy kołnierzowe klinowe miękko uszczelniające z gładkim i wolnym 
przelotem. W skład kompletu z zasuwą wchodzi obudowa teleskopowa i skrzynka uliczna. Dla 
zabezpieczenia przeciwpożarowego zastosowano hydranty przeciwpożarowe nadziemne z podwójnym 
zamknięciem. Należy zamontować hydranty przeciwpożarowe nadziemne DN 80 mm. Hydranty należy 
zamontować na kolanie dwukołnierzowym ze stopką (kształtka N o średnicy DN 80 mm) z zasuwą 
odcinającą DN 80 mm. W skład kompletu z zasuwą montowaną przed hydrantem wchodzi obudowa 
teleskopowa i skrzynka uliczna.   

 



Rewitalizacja centrum Kramska dla działek (243/3, 242/3, 193) obręb Kramsk 

SST Przebudowa wodociągu              STWiOR  5 

5.1.3 Wykopy, układanie rurociągu i zasypy    

Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z normą PN-B-06050.Całość robót należy prowadzić 
zgodnie z przedmiotową dokumentacją projektową oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
robót budowlano – montażowych część II.  

Podczas wykonywania robót należy zwrócić szczególną uwagę na zabezpieczenie (zgodnie z 
przepisami wykonawstwa i BHP) wykopów i terenu podczas realizacji. Z uwagi na znaczne 
zagospodarowanie terenu oraz gęstą sieć istniejącego uzbrojenia podziemnego zaprojektowano 
wykonie sieci wodociągowej w wykopach otwartych wąsko przestrzennych zabezpieczonych 
szalunkiem W wykopach otwartych rurociągi należy układać na 15 cm podsypce piaskowej. Podłoże 
należy przygotować wykonując podłużne wyprofilowanie od dna w obrębie kąta 90. Ułożone  rurociągi 
należ zasypać piaskiem 30 cm ponad wierzch rury – obsypka ochronna. Warstwę ochronną rurociągu 
do czasu wykonania próby szczelności rurociągu należy wykonać z wyłączeniem odcinków połączeń 
rur i kształtek. Następnie należy ułożyć taśmę znakującą koloru niebieskiego z wkładką metalową. 
Taśmę należy wyprowadzić do każdej skrzynki ulicznej zasuw. Resztę wykopu należy zasypywać 
warstwami o grubości 30 cm, gruntem rodzimym bez grud i kamieni.  

Urobek ziemny z  wykopów, składany będzie po jednej stronie wykopu w odległości co najmniej 0, 
60 m od krawędzi wykopu. Bloki podporowe należy wykonać co najmniej 6 dni wcześniej przed 
poddaniem przewodu próbie ciśnienia.  Lokalizację zasuw i hydrantów przeciwpożarowych należy 
trwale oznakować za pomocą typowych tabliczek. Hydranty naziemne przeciwpożarowe i zasuwy 
należy wyposażyć w skrzynki i obrukować. Skrzynki do zasuw należy osadzić na podstawie 
stabilizującej.  Dla wykonania wodociągu założono pas budowlano-montażowy o szerokości b = 3, 0 m. 
Wykopy przyjęto wykonać:  

− Sposobem mechanicznym 80 %,  

− Sposobem ręcznym 20 %.  
Należy bezwzględnie zwrócić uwagę na przywrócenie terenu do stanu pierwotnego, nie dopuścić 

do zniszczeni humusu poprzez przemieszanie go z głębiej położonymi warstwami.    

5.2 Likwidacja placu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do likwidacji placu budowy i pełnego uporządkowania terenu wokół 
niego. Uprzątnięcie terenu stanowi wymóg określony przepisami administracyjnymi o porządku. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót 

6.1.1 Zasady kontroli jakości robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca będzie 
przeprowadzał pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, 
że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST. Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. Materiały będą dostarczone 
na plac budowy w oryginalnych opakowaniach producenta wraz z opisem ich stosowania i opisem 
spełnienia norm oraz będą materiałami I kategorii (gatunku).Na każde żądanie zamawiającego 
materiały użyte do prac zostaną poddane badaniom na koszt wykonawcy w miejscu produkcji, na placu 
wykonywanych prac lub też w określonym przez zamawiającego miejscu. 

6.1.2 Inspektor nadzoru ze strony zamawiającego  

Inspektor nadzoru w ramach posiadanego umocowania od zamawiającego reprezentuje interesy 
zamawiającego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodności realizacji robót budowlanych z 
projektem budowlanym, specyfikacją techniczną, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz 
postanowieniami warunków umowy. Wydawane przez niego polecenia mają moc poleceń 
zamawiającego. 

6.1.3 Pobieranie próbek 

Na zlecenie inspektora nadzoru, wykonawca będzie przeprowadzał dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, a nie kwestionowane materiały nie zostaną przez 
wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Inspektor nadzoru będzie miał zapewnioną 
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możliwość udziału w pobieraniu próbek. Koszty dodatkowych badań pokrywa wykonawca tylko w 
przypadku stwierdzenia usterek;  

w przeciwnym razie koszty te pokrywa zamawiający. Pojemniki do pobierania próbek będą 
dostarczone przez wykonawcę i zatwierdzane przez inspektora nadzoru. Próbki dostarczane przez 
wykonawcę do badań wykonywanych przez inspektora nadzoru będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez inspektora nadzoru. 

6.1.4 Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które spełniają wymagania Prawa 
Budowlanego oraz innych przepisów wymienionych w pkt. 10 ST, a w szczególności materiały 
posiadające: 

a. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniona jest zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i dokumentów technicznych, 

b. deklaracje zgodności lub certyfikat zgodności z: Polską Normą lub aprobatą techniczną, w 
przypadku wyrobów, dla których nie ustanawiano Polskiej Normy jeżeli nie są objęte certyfikacją 
określoną w pkt. a, i które spełniają wymogi ST. 

c. wyroby umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na spełnienie 
wymagań podstawowych oraz wyroby wytwarzane i stosowane według tradycyjnie uznanych 
zasad sztuki budowlanej. 

Dopuszcza się do stosowania wyroby spełniające wymagania art. 10 ust. 2 i 3 Prawa Budowlanego 
- dopuszczone do jednostkowego stosowania. W przypadku materiałów, dla których zgodnie z 
powyższymi zasadami są wymagane określone  dokumenty, to każda partia materiałów dostarczona do 
robót budowlanych będzie posiadać te dokumenty. Dokumenty te będą jednoznacznie określały cechy 
materiału. Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty dostarczone przez producenta, a w 
razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez producenta. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez wykonawcę inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają 
powyższych wymagań będą odrzucane. 

6.1.5 Dokumenty budowy 

Do dokumentów realizacji robót  zalicza się następujące dokumenty: 

− protokoły przekazania terenu budowy, 

− umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, związane z przedmiotem 
zamówienia, 

− protokoły odbioru robót, 

− korespondencja w czasie realizacji prac, 

− notatki i uzgodnienia, 
Dokumenty z realizacji prac będą przechowywane na terenie ich wykonywania w miejscu 

odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów spowoduje jego 
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty będą zawsze 
dostępne dla inspektora nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie zamawiającego. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z przedmiarem i ST w 
jednostkach zgodnych z przedmiarem o ile Inspektor nadzoru nie zaleci inaczej. 

Obmiaru robót dokonuje wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem. Za zgodą Inspektora 
nadzoru termin powiadomienia może być krótszy.  

7.2 Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót powinny być 
zaakceptowane przez inspektora nadzoru. Urządzenia i sprzęt pomiarowy będą dostarczane przez 
wykonawcę. Jeżeli urządzenia lub sprzęt wymagają kalibracji, badań atestujących lub innych 
wymaganych przez ST to wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa wymaganych badań. 
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Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 

7.3 Czas przeprowadzania obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub końcowym odbiorem odcinków robót, a także 
w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza się 
w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 

8 ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady dotyczące odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST , jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne 

8.2 Rodzaje odbiorów robót 

Roboty podlegają następującym etapom odbioru robót: 
a. odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b. odbiór końcowy, 
c. odbiór pogwarancyjny. 

8.2.1 Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

Do podstawowych obowiązków wykonawcy należy zgłoszenie inwestorowi do odbioru robót 
ulegających zakryciu lub zanikowych. Odbiór polega na ocenie ilości i jakości wykonanych robót, które 
w dalszym procesie realizacji ulegają zakryciu. Odbiór taki będzie przeprowadzony w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza pisemnie wykonawca zamawiającemu. Odbioru wyżej 
wymienionego dokonuje inspektor nadzoru określony przez zamawiającego. Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia. 

8.2.2 Odbiór końcowy robót 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie 
stwierdzona przez wykonawcę pisemnym powiadomieniem inspektora nadzoru. Odbiór końcowy robót 
nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez inspektora 
nadzoru zakończenia robót i przyjęcia n/w dokumentów: 

− protokół odbioru robót zanikowych i ulegających zakryciu 

− Oświadczenie kierownika budowy 

− Uprawnienia budowlane i przynależność do PIIB 

− Inwentaryzacja powykonawcza 

− Kopia pozwolenia na budowę 

− Kopia planu zagospodarowania z naniesionymi nieistotnymi odstępstwami 

− Protokoły z prób i sprawdzeń 

− Atesty higieniczne i deklaracje zgodności zastosowanych materiałów (podpisane za zgodność przez 
kierownika budowy) 

− Dokumentację do PPIS w Koninie z wynikami badań wody zgodnymi z Rozporządzeniem Ministra 
Zdrowia w sprawie jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi z dnia 27.11.2015 poz. 1989 
celem uzyskania oceny higienicznej 

Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez zamawiającego w obecności 
użytkownika obiektu, inspektora nadzoru i wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej 
oraz zgodności wykonania robót z projektem budowlanym i ST. W toku odbioru końcowego robót 
komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających 
zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót poprawkowych. 
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych i robót wykończeniowych, 
komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego. W przypadku stwierdzenia 
przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega 
od wymaganej ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne 
obiektu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku 
do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. Jeżeli chociaż jedno z przeprowadzonych badań da 
wynik ujemny należy uznać, że roboty zostały wykonane niezgodnie z normą. W takim przypadku należy 
doprowadzić roboty do stanu spełniającego wymagania norm i ponownie przedstawić do odbioru. Z 
przeprowadzonego odbioru należy sporządzić protokół odbioru robót. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru końcowego robót. Wszystkie zarządzane przez komisję roboty poprawkowe będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych wyznaczy komisja. 

8.2.3 Odbiór końcowy – pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór  pogwarancyjny  
będzie   dokonany   na  podstawie   oceny  wizualnej   obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w 
punkcie 8.1.3. „Odbiór końcowy robót". 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Szczegółowe zasady rozliczania i płatności za wykonane roboty zostaną określone w umowie 

zawartej pomiędzy zamawiającym i wybranym wykonawcą. 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE  Z REALIZACJĄ ZADANIA: 

10.1 Ustawy:  

− ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2020r poz. 1333.) 

− Ustawa  z  dnia  29  stycznia  2004  r.  –  Prawo  zamówień  publicznych  (Dz.  U.  Nr 19, poz. 177 z 
późn. zm. ) 

− Ustawa  z  dnia  16  kwietnia  2004  r.  –  o  wyrobach  budowlanych  (Dz.  U.  Nr   92, poz. 881).  

− Ustawa  z  dnia  24  sierpnia  1991  r.  –  o  ochronie  przeciwpożarowej  (jednolity tekst Dz. U. z 2002 
r. Nr 147, poz. 1229).   

− Ustawa  z  dnia  21  grudnia  20004  r.  –  o  dozorze  technicznym  (Dz.  U.  Nr   122, poz. 1321 z 
późn. zm.).  

− Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz.  627 z późn. zm.).  

− Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 
2086).  

− Ustawa  z  dnia  7  czerwca  2001  r.  –  o  zbiorowym  zaopatrzeniu  w  wodę  i zbiorowym 
odprowadzeniu ścieków (Dz. U. Nr 72, poz. 747).   

10.2 Rozporządzenia:   

− Rozporządzenie  Ministra  Rozwoju  Regionalnego  i  Budownictwa z  dnia  2 kwietnia 2001 r. – w 
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji 
projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).   

− Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  grudnia  2002  r.  –  w  sprawie systemów  oceny  
zgodności  wyrobów  budowlanych  oraz  sposobu  ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, 
poz. 1779).  

− Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  grudnia  2002  r.  –  w  sprawie określenia  polskich  
jednostek  organizacyjnych  upoważnionych  do   wydawania europejskich  aprobat  technicznych,  
zakresu  i  formy aprobat  oraz  trybu  ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).   

− Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. –  w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169,poz. 1650).   

− Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.  –  w  sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).  



Rewitalizacja centrum Kramska dla działek (243/3, 242/3, 193) obręb Kramsk 

SST Przebudowa wodociągu              STWiOR  9 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie informacji  dotyczącej  
bezpieczeństwa  i  ochrony  zdrowia  oraz  planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, 
poz. 1126).   

− Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  –   w sprawie sposobów  
deklarowania  wyrobów  budowlanych  oraz  sposobu  znakowania  ich znakiem budowlanym (Dz. U. 
Nr 198, poz. 2041).   

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. – zmieniające rozporządzenie  w  
sprawie  dziennika  budowy,  montażu  i  rozbiórki,  tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).   

− Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  września  2004  r.  –  w sprawie szczegółowego  
zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  
budowlanych  oraz  programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).   

10.3 Normy:   

− PN-EN  1074-1:  2002  Armatura  wodociągowa. Wymagania  użytkowe  i  badania sprawdzające. 
Część 1: Wymagania ogólne.  

− PN-EN  1074-2:  2002  Armatura  wodociągowa. Wymagania  użytkowe  i  badania  sprawdzające. 
Część 2: Armatura zaporowa.  

− PN-EN  681-1:  2002  Uszczelnienia  z  elastomerów.  Wymagania  materiałowe dotyczące  uszczelek  
złączy  rur  wodociągowych i  odwadniających.  Część  1: Guma:  

− PN-EN  681-2:  2002  Uszczelnienia  z  elastomerów.  Wymagania  materiałowe dotyczące  uszczelek  
złączy  rur  wodociągowych  i  odwadniających.  Część  2: Elastomery termoplastyczne:  

− PN-EN 12201-1: 2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 
Polietylen (PE). Część 1: Wymagania ogólne.  

− PN-EN 12201-2: 2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 
Polietylen (PE). Część 2: Rury.  

− PN-EN 12201-3: 2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 
Polietylen (PE). Część 3: Kształtki.  

− PN-EN 12201-4: 2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. 
Polietylen (PE). Część 4: Armatura.  

− PN-EN 12201-5: 2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do  przesyłania  wody.  
Polietylen  (PE).  Część  5:  Przydatność  do  stosowania w systemie.  

− PN-EN 1452-1:2000  

− PN-B-10725: 1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania.  

− PN-87/B-01060  Sieć  wodociągowa  zewnętrzna.  Obiekty  i  elementy  wyposażenia.  

− PN-B-10736:  1999  Wykopy  otwarte  dla  przewodów  wodociągowych  i kanalizacyjnych. Warunki 
techniczne wykonania.  

− PN-81/B-03020  Grunty  budowlane.  Posadowienie  bezpośrednie  budowli.  

− PN-89/M-74091  Armatura  przemysłowa.  Hydranty  nadziemne  na  ciśnienie  nominalne 1 MPa.  

− PN-89/M-74092  Armatura  przemysłowa.  Hydranty  podziemne  na  ciśnienie nominalne 1 MPa.  

− PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociągowych.   

− PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów.  

− PN-EN  805:  2002  Zaopatrzenie  w  wodę. Wymagania  dotyczące  systemów zewnętrznych i ich 
części składowych.  

− PN-B-6050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.  

− BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.   

10.4 Inne dokumenty:   

− Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociągowych – zeszyt 3 – COBRTI INSTAL  

− Instrukcja Projektowa, Montażu i Układania rur PVC-U i PE – GAMRAT,  

− Katalog Techniczny – PIPE LIFE.   

− Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych – Polska Korporacja 
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej, Kanalizacji. 
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SST Mała architektura 

1 WSTĘP  

1.1 Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z montażem elementów wyposażenia placu w elementy małej 
architektury  w ramach zadania pn. „Rewitalizacja centrum Kramska dla działek (243/3, 242/3, 193) 
obręb Kramsk”:  

1.2 Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST), będąca uzupełnieniem ogólnej specyfikacji 
technicznej (OST), stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.   

1.3 Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z z 
montażem elementów wyposażenia terenu:  

− ławki,   

− kosze,  

− stojaki na rowery,  

− donice.  

1.4 Określenia podstawowe  

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w OST PZ-00.00. „Wymagania ogólne" pkt 1.4.  

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST PZ-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

  

2 MATERIAŁY  

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST PZ 
00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 2.  

2.2 Ławki  

Wymiary i pozostałe parametry urządzenia zostały przedstawione  w dokumentacji projektowej.   

2.3 Kosze  

Wymiary i pozostałe parametry urządzenia zostały przedstawione  w dokumentacji projektowej.  

2.4 Stojaki na rowery  

Wymiary i pozostałe parametry urządzenia zostały przedstawione  w dokumentacji projektowej.   

2.5 Barierka trawnikowa  

Wymiary i pozostałe parametry urządzenia zostały przedstawione  w dokumentacji projektowej.   



Rewitalizacja centrum Kramska dla działek (243/3, 242/3, 193) obręb Kramsk 

2  STWiOR                                                                                                                               SST Mała architektura 

2.6 Materiały potrzebne do zamontowania urządzeń małej architektury - beton C15/20 i 
C20/25 do wykonania fundamentów,  

− elementy łącznikowe, np. wkręty, kotwy, itp. Wykonane ze stali ocynkowanej;  

3 SPRZĘT  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST PZ-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 3.  

3.2 Sprzęt do robót wykonawczo - montażowych  

Do wykonania robót związanych z wykonaniem i montażem urządzeń może być wykorzystany 
sprzęt podany poniżej lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:  

− minikoparka  

− samochody dostawcze,  

− świder do wykonania wykopu,  

− sprzęt do robót budowlano - stolarskich.  

4 TRANSPORT  

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST PZ-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 4.  

4.2 Transport materiałów  

Materiały należy przewozić środkami transportu samochodowego. Przy ruchu po drogach 
publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunków  i innych parametrów 
technicznych.   

5 WYKONANIE ROBÓT  

5.1 Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST PZ-00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 5.  
Wszelkie użyte w projekcie nazwy własne materiałów i urządzeń służą określeniu standardu 

wykonania, stref bezpieczeństwa lub określeniu standardu estetycznego. Wskazane znaki towarowe, 
patenty, marki lub nazwy producenta czy źródła lub szczególne procesy wskazujące na pochodzenie 
określają jedynie klasę produktu, metody, materiałów, urządzeń, systemów, technologii itp. W ofercie 
można przyjąć metody, materiały, urządzenia, systemy, technologie itp. innych marek  i producentów, 
jednak o parametrach technicznych, jakościowych i właściwościach użytkowych oraz funkcjonalnych 
odpowiadających metodom, materiałom, urządzeniom, systemom, technologiom itp. opisanym w 
dokumentacji projektowej. Równoważne metody, materiały, urządzenia, systemy, technologie itp. mogą 
stanowić zamienniki w stosunku do metod, materiałów, urządzeń, systemów, technologii itp. opisanych 
w dokumentacji za pomocą znaków towarowych, patentów, pochodzenia, źródła lub szczególnego 
procesu. Wszędzie tam, gdzie podane są wymiary niektórych elementów dokumentacji (np. elementy 
wyposażenia terenu, itp.), dopuszcza się nie więcej niż 10% tolerancji w wymiarach tych elementów.  

5.2 Montaż elementów wyposażenia parkowego  

 Elementy należy zamontować zgodnie z zaleceniami producenta oraz wg dokumentacji projektowej.  

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST PZ-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 6.   
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6.2 Kontrola jakości robót wykonawczo - montażowych Kontroli jakości robót podlegają:  

− jakość użytych materiałów,  

− zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.  

6.3 Kontrola stanu urządzeń  

Kontrolę stanu technicznego urządzenia należy wykonywać co 3 miesiące.  

7 OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST PZ-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 7.  

7.1 Jednostka obmiarowa  

  Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem i montażem elementów małej architektury 
jest 1 kpl (komplet).  

8 ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST PZ-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 8.   

  

8.1 Warunki odbioru robót  

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgłoszeniu robót do odbioru przez Wykonawcę. Odbiór 
powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez 
hamowania postępu robót.  

  

8.2 Odbiór ostateczny  

Prace związane z Wykonaniem lub montażem urządzeń powinny zostać wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.   

  

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST PZ-00.00.00. „Wymagania ogólne" 

pkt. 9.  
Roboty rozliczane będą ryczałtowo lub zgodnie z zapisami Umowy.  

  

10 PRZEPISY ZWIĄZANE  

− BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.  

− PN-88/B-06250 Beton zwykły  

− PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenie cech fizycznych.   

− BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.  

− PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia.  

− PN-88/B-30000 Cement portlandzki.  

− PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.  

− PN-88/B-30005 Cement hutniczy.  

− 10.PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw.  

− PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw - BN-72/8932-01 Budowle kolejowe 
i drogowe. Roboty ziemne.  

− PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.  

− PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane  

− PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.  
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SST Fontanna 

1 WSTĘP  

1.1 Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem  fontanny  w ramach zadania pn. „Rewitalizacja 
centrum Kramska dla działek (243/3, 242/3, 193) obręb Kramsk”:  

1.2 Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST), będąca uzupełnieniem ogólnej specyfikacji 
technicznej (OST), stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.   

1.3 Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem fontanny.  

1.4 Określenia podstawowe  

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w OST PZ-00.00. „Wymagania ogólne" pkt 1.4.  

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST PZ-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

2 MATERIAŁY  

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST PZ 
00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 2.  

2.2 Materiały do wykonania fontanny  

2.2.1 Fontanna posadzkowa  

 MATERIAŁY Parametry równoważno-
ści 

Ilość 

1.  OPRAWA OŚWIETLENIOWA LED DMX RDM – światło RGB  
 
Wymagane parametry techniczne urządzenia: 
- wersja posadzkowa 
- napięcie: 24VDC; 
- moc: nie większa niż 18W; 
- soczewka o kącie: 19 stopni: 
- kolor: RGB; 
- wymagana ilość diod: 9 szt. (czerwone 3 szt., zielone 3 szt., niebieskie 3 szt.) 
- rodzaj przyłącza: hermetyczne podwodne złącze kablowe; 
- materiał: stal nierdzewna 304, polerowana; 
- strumień świetlny: min. 657 lumenów; 
- stopień ochrony: IP68; 
- wysokość (bez dławika): 36 mm; 
- wysokość (z dławikiem): 63 mm; 
- średnica: 200 mm; 

 
- moc lampy nie większa 
niż 18W 
 
- strumień świetlny nie 
mniejszy niż 600 lm 
 
- gładka równa po-
wierzchnia lampy bez wy-
stających krawędzi 
 
- średnica oprawy 200 – 
220 mm 
 
- zapora kapilana wbudo-
wana w lampę 
 

 
6 kpl. 



Rewitalizacja centrum Kramska dla działek (243/3, 242/3, 193) obręb Kramsk 

2  STWiOR                                                                                                                                SST Fontanna 

- szkło hartowane o podwyższonej wytrzymałości na uderzenia charakteryzujące się gładką i 
równa powierzchnia, bez wystających krawędzi sprzyjających gromadzeniu się zanieczysz-
czeń – nie dopuszcza się oprawy w której szkło jest zagłębione względem konstrukcji – kon-
strukcja lampy zapewnia swobodny spływ wody i zanieczyszczeń z oprawy; 
- ultra – kompaktowa konstrukcja; 
- zaprojektowana do bezpiecznego chodzenia po górnej powierzchnii; 
- wpuszczana w posadzkę (bezpotknięciowa); 
- oprawa w litej obudowie ze stali nierdzewnej; 
- kaskadowe zabezpieczenie termiczne; 
- wysoka odporność na uszkodzenia mechaniczne; 
- prosta i szybka instalacja; 
- możliwość zabudowy dyszy typu Single Jet o średnicy 12 mm; 
 

 
 
Minimalne cechy szczególne oprawy oświetleniowej poprawiające funkcjonalność i żywot-
ność: 
- wbudowana system DROP STOP zabezpieczający lampę przed podciąganiem kapilarnym 
wody do wnętrza lampy – zjawiska które niszczy lampę od wewnątrz: 
- wbudowany układ montażu lampy do posadzki granitowej bez użycia śrub i kołków rozporo-
wych. Konstrukcja lampy musi zapewniać montaż lampy bez użycia kołków rozporowych 
do grubości płyty posadzkowej fontanny wynoszącej nie mniej niż 12 cm. 
 
Dysza: 
Możliwość instalacji dysz od 8-16 mm - dysza z pojedynczym pionowym strumieniem wody 
 
Sterowanie: 
Profesjonalny system DMX RDM umożliwiający sterowanie, programowanie i odczytywanie 
następujących funkcji: 
- programowanie mocy lampy w następujących zakresach: 4,5W, 9W, 18W; 
- kontrolowanie i rejestrowanie temperatury modułu LED; 
- chwilowy odczyt temperatury modułu; 
- odczyt najwyższej zarejestrowanej temperatury modułu; 
- układ zgłaszania się lampy w systemie RDM; 
- układ monitowania napięcia zasilającego lampy 24VDC i zgłaszania pojawienia się napięcia; 
- rejestracja ilości godzin pracy modułu LED; 
- zmianę światła w zakresie 16 mln kolorów poprzez indywidualnie wbudowany układ DMX 
RDM w każdą oprawę; 
- rejestrowanie ilość włączeń oprawy; 
- rejestracja ilości godzin pracy oprawy; 
 - programowanie i odczytywanie indywidualnego numeru kanału DMX oprawy: 
 
Hermetyczne podwodne złącze kablowe – oprawa oświetleniowa musi być wyposażona  w 
złącze umożliwiające szybkie i łatwe rozłączanie przewodu sterująco - zasilającego przez per-
sonel obsługujący urządzenie. W przypadku wyposażenia fontanny w inne urządzenia, her-
metyczne podwodne złącze kablowe swoją konstrukcją muszą eliminować możliwość za-
miany połączeń. Jednocześnie złącza muszą pochodzić od tego samego producenta i być 
tego samego typu we wszystkich urządzeniach wykorzystanych do budowy fontanny. 
Nie dopuszcza się rozwiązania zastosowania złączy, które swoją konstrukcją umożliwiają 
zamianę podłączenia pomiędzy: oprawą a agregatem fontannowym. 
System złączy hermetycznych umożliwia szybkie i niezawodny demontaż zestawów fontan-
nowych na okres zimowy. 
Produkt musi mieć zapewniony serwis gwarancyjny i po gwarancyjny na terenie Polski. 

- techniczna możliwość 
wymiany samego modułu 
LED 
 
- bez kołkowy system 
montażu realizowany od 
góry lampy bez koniecz-
ności demontażu płyty 
 
- sterowanie poprzez bez-
pośredni protokół DMX 
 
- podłączenie lampy po-
przez hermetyczne pod-
wodne złącza kablowe 
 
- materiał lampy stal nie-
rdzewna nie niższa 304 
 
- światło RGB 
 

2.  OPRAWA OŚWIETLENIOWA LED DMX RDM – światło RGB  
 
Wymagane parametry techniczne urządzenia: 
- wersja posadzkowa 
- napięcie: 24VDC; 
- moc: nie większa niż 18W; 
- soczewka o kącie: 19 stopni: 

 
- moc lampy nie większa 
niż 18W 
 
- strumień świetlny nie 
mniejszy niż 600 lm 
 

 
2 kpl. 
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- kolor: RGB; 
- wymagana ilość diod: 9 szt. (czerwone 3 szt., zielone 3 szt., niebieskie 3 szt.) 
- rodzaj przyłącza: hermetyczne podwodne złącze kablowe; 
- materiał: stal nierdzewna 304, polerowana; 
- strumień świetlny: min. 657 lumenów; 
- stopień ochrony: IP68; 
- wysokość (bez dławika): 36 mm; 
- wysokość (z dławikiem): 63 mm; 
- średnica: 200 mm; 
- szkło hartowane o podwyższonej wytrzymałości na uderzenia charakteryzujące się gładką i 
równa powierzchnia, bez wystających krawędzi sprzyjających gromadzeniu się zanieczysz-
czeń – nie dopuszcza się oprawy w której szkło jest zagłębione względem konstrukcji – kon-
strukcja lampy zapewnia swobodny spływ wody i zanieczyszczeń z oprawy; 
- ultra – kompaktowa konstrukcja; 
- zaprojektowana do bezpiecznego chodzenia po górnej powierzchnii; 
- wpuszczana w posadzkę (bezpotknięciowa); 
- oprawa w litej obudowie ze stali nierdzewnej; 
- kaskadowe zabezpieczenie termiczne; 
- wysoka odporność na uszkodzenia mechaniczne; 
- prosta i szybka instalacja; 
 

 
 
Minimalne cechy szczególne oprawy oświetleniowej poprawiające funkcjonalność i żywot-
ność: 
- wbudowana system DROP STOP zabezpieczający lampę przed podciąganiem kapilarnym 
wody do wnętrza lampy – zjawiska które niszczy lampę od wewnątrz: 
- wbudowany układ montażu lampy do posadzki granitowej bez użycia śrub i kołków rozporo-
wych. Konstrukcja lampy musi zapewniać montaż lampy bez użycia kołków rozporowych 
do grubości płyty posadzkowej fontanny wynoszącej nie mniej niż 12 cm. 
 
 
Sterowanie: 
Profesjonalny system DMX RDM umożliwiający sterowanie, programowanie i odczytywanie 
następujących funkcji: 
- programowanie mocy lampy w następujących zakresach: 4,5W, 9W, 18W; 
- kontrolowanie i rejestrowanie temperatury modułu LED; 
- chwilowy odczyt temperatury modułu; 
- odczyt najwyższej zarejestrowanej temperatury modułu; 
- układ zgłaszania się lampy w systemie RDM; 
- układ monitowania napięcia zasilającego lampy 24VDC i zgłaszania pojawienia się napięcia; 
- rejestracja ilości godzin pracy modułu LED; 
- zmianę światła w zakresie 16 mln kolorów poprzez indywidualnie wbudowany układ DMX 
RDM w każdą oprawę; 
- rejestrowanie ilość włączeń oprawy; 
- rejestracja ilości godzin pracy oprawy; 
 - programowanie i odczytywanie indywidualnego numeru kanału DMX oprawy: 
 
Hermetyczne podwodne złącze kablowe – oprawa oświetleniowa musi być wyposażona  w 
złącze umożliwiające szybkie i łatwe rozłączanie przewodu sterująco - zasilającego przez per-
sonel obsługujący urządzenie. W przypadku wyposażenia fontanny w inne urządzenia, her-
metyczne podwodne złącze kablowe swoją konstrukcją muszą eliminować możliwość za-
miany połączeń. Jednocześnie złącza muszą pochodzić od tego samego producenta i być 
tego samego typu we wszystkich urządzeniach wykorzystanych do budowy fontanny. 
Nie dopuszcza się rozwiązania zastosowania złączy, które swoją konstrukcją umożliwiają 
zamianę podłączenia pomiędzy: oprawą a agregatem fontannowym. 
System złączy hermetycznych umożliwia szybkie i niezawodny demontaż zestawów fontan-
nowych na okres zimowy. 

- gładka równa po-
wierzchnia lampy bez wy-
stających krawędzi 
 
- średnica oprawy 200 – 
220 mm 
 
- zapora kapilana wbudo-
wana w lampę 
 
- techniczna możliwość 
wymiany samego modułu 
LED 
 
- bez kołkowy system 
montażu realizowany od 
góry lampy bez koniecz-
ności demontażu płyty 
 
- sterowanie poprzez bez-
pośredni protokół DMX 
 
- podłączenie lampy po-
przez hermetyczne pod-
wodne złącza kablowe 
 
- materiał lampy stal nie-
rdzewna nie niższa 304 
 
- światło RGB 
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Produkt musi mieć zapewniony serwis gwarancyjny i po gwarancyjny na terenie Polski. 
 
 
 
 
 

3.  OPRAWA OŚWIETLENIOWA LED DMX RDM – DYNAMIC WHITE 
 
Wymagane parametry techniczne urządzenia: 
- wersja posadzkowa 
- napięcie: 24VDC; 
- moc: nie większa niż 18W; 
- soczewka o kącie: 19 stopni: 
- kolor: RGB; 
- wymagana ilość diod: 9 szt.  
- rodzaj przyłącza: hermetyczne podwodne złącze kablowe; 
- materiał: stal nierdzewna 304, polerowana; 
- strumień świetlny: min. 1710 lumenów; 
- stopień ochrony: IP68; 
- wysokość (bez dławika): 36 mm; 
- wysokość (z dławikiem): 63 mm; 
- średnica: 200 mm; 
- szkło hartowane o podwyższonej wytrzymałości na uderzenia charakteryzujące się gładką i 
równa powierzchnia, bez wystających krawędzi sprzyjających gromadzeniu się zanieczysz-
czeń – nie dopuszcza się oprawy w której szkło jest zagłębione względem konstrukcji – kon-
strukcja lampy zapewnia swobodny spływ wody i zanieczyszczeń z oprawy; 
- ultra – kompaktowa konstrukcja; 
- zaprojektowana do bezpiecznego chodzenia po górnej powierzchnii; 
- wpuszczana w posadzkę (bezpotknięciowa); 
- oprawa w litej obudowie ze stali nierdzewnej; 
- kaskadowe zabezpieczenie termiczne; 
- wysoka odporność na uszkodzenia mechaniczne; 
- prosta i szybka instalacja; 
 

 
 
Minimalne cechy szczególne oprawy oświetleniowej poprawiające funkcjonalność i żywot-
ność: 
- wbudowana system DROP STOP zabezpieczający lampę przed podciąganiem kapilarnym 
wody do wnętrza lampy – zjawiska które niszczy lampę od wewnątrz: 
- wbudowany układ montażu lampy do posadzki granitowej bez użycia śrub i kołków rozporo-
wych. Konstrukcja lampy musi zapewniać montaż lampy bez użycia kołków rozporowych 
do grubości płyty posadzkowej fontanny wynoszącej nie mniej niż 12 cm. 
 
 
Sterowanie: 
Profesjonalny system DMX RDM umożliwiający sterowanie, programowanie i odczytywanie 
następujących funkcji: 
- programowanie mocy lampy w następujących zakresach: 4,5W, 9W, 18W; 
- kontrolowanie i rejestrowanie temperatury modułu LED; 
- chwilowy odczyt temperatury modułu; 
- odczyt najwyższej zarejestrowanej temperatury modułu; 
- układ zgłaszania się lampy w systemie RDM; 
- układ monitowania napięcia zasilającego lampy 24VDC i zgłaszania pojawienia się napięcia; 
- rejestracja ilości godzin pracy modułu LED; 
- zmianę światła w zakresie barwy białej w temperaturze od 2700K do 6500 K poprzez indy-
widualnie wbudowany układ DMX RDM w każdą oprawę; 
- rejestrowanie ilość włączeń oprawy; 
- rejestracja ilości godzin pracy oprawy; 

- moc lampy nie większa 
niż 18W 
 
- strumień świetlny nie 
mniejszy niż 1500 lm 
 
- gładka równa po-
wierzchnia lampy bez wy-
stających krawędzi 
 
- średnica oprawy 200 – 
220 mm 
 
- zapora kapilana wbudo-
wana w lampę 
 
- techniczna możliwość 
wymiany samego modułu 
LED 
 
- bez kołkowy system 
montażu realizowany od 
góry lampy bez koniecz-
ności demontażu płyty 
 
- sterowanie poprzez bez-
pośredni protokół DMX 
 
- podłączenie lampy po-
przez hermetyczne pod-
wodne złącza kablowe 
 
- materiał lampy stal nie-
rdzewna nie niższa 304 
 
- światło DYNAMIC 
WHITE 

 

2 kpl. 
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 - programowanie i odczytywanie indywidualnego numeru kanału DMX oprawy: 
 
Hermetyczne podwodne złącze kablowe – oprawa oświetleniowa musi być wyposażona  w 
złącze umożliwiające szybkie i łatwe rozłączanie przewodu sterująco - zasilającego przez per-
sonel obsługujący urządzenie. W przypadku wyposażenia fontanny w inne urządzenia, her-
metyczne podwodne złącze kablowe swoją konstrukcją muszą eliminować możliwość za-
miany połączeń. Jednocześnie złącza muszą pochodzić od tego samego producenta i być 
tego samego typu we wszystkich urządzeniach wykorzystanych do budowy fontanny. 
Nie dopuszcza się rozwiązania zastosowania złączy, które swoją konstrukcją umożliwiają 
zamianę podłączenia pomiędzy: oprawą a agregatem fontannowym. 
System złączy hermetycznych umożliwia szybkie i niezawodny demontaż zestawów fontan-
nowych na okres zimowy. 
Produkt musi mieć zapewniony serwis gwarancyjny i po gwarancyjny na terenie Polski. 
 
 
 
 
 
 

4.  DYSZA SINGLE JET 

Dysze gładkościenna, tworząca krystalicznie przejrzysty efekt wodny. Każda dysza musi mieć 
regulację w zakresie +/-15° od osi środkowej, dla umożliwienia wypionowania wypływają-
cego strumienia wody. 

Dodatkowo dysza musi być wyposażona w strumienicę, która stabilizuje i kształtuje strumień 
przepływającej wody w stabilny  przepływ laminarny. 

Wymagane parametry techniczne: 
- średnica: 12 mm; 
- materiał: stal nierdzewna 

 

- materiał  stal nie-
rdzewna nie niższa niż 
304 

 
6 szt. 

5.  PRZEJŚCIE PREZ BETON – dla dysz napływowych zestawu filtrującego 
 
Wymagane parametry techniczne przejścia przez beton: 
- wysokość: 200 mm; 
- materiał: stal nierdzewna 304; 
- przyłącze: GZ 1 ½ ’; 
- prosta instalacja; 
- mocowanie do podłączenia przewodu wyrównującego potencjał elektryczny; 
 

 

- materiał  stal nie-
rdzewna nie niższa niż 
304 
 
- długość przejścia nie 
mniej niż 150 mm 

 
2 szt. 

6.  DYSZA NAPŁYWOWA – dla przefiltrowanej wody 
 
Wymagane parametry techniczne dyszy napływowej: 
- wysokość: 40 mm; 
- średnica: 110 mm; 
- materiał: stal nierdzewna 304, polerowana; 
- przyłącze: GZ 1 ½ ‘’; 
- przepływ: 5 m3/h; 
- prosta instalacja; 

- materiał  stal nie-
rdzewna nie niższa niż 
304 
 

- średnica 150 mm 
 

- przyłącze GZ 1 ½ 
 

- przepływ 5 m3/h 

 
2 szt. 
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7.  FILTR SSĄCY – pobór wody dla pompy filtrującej 

 
Zapobiega uszkodzeniu pomp przez zanieczyszczenia i cząsteczkami stałymi oraz zatykaniu 
się rur i dysz.  
Kosz ssący to niezbędne komponent dla bezproblemowego działania każdej fontanny wypo-
sażonej w pompy zewnętrzne.  
 
Wymagane parametry techniczne kosza filtrującego: 
- wysokość: 300 mm; 
- średnica: 300 mm; 
- materiał: stal nierdzewna 304; 
- przyłącze: nakładany na rurę; 
- grubość siatki filtrującej: nie mniej niż 1 mm 
- powierzchnia filtrująca: nie mniej niż 3500 cm2 
- przepływ: nie mniej niż 800 l/min; 
- prześwit siatki filtrującej: nie mniej niż 51% całkowitej powierzchni filtrującej; 
- średnica oczka filtrującego: 3 mm; 
- uchwyty do przymocowania do posadzki; 
- prosta instalacja; 

 

- materiał  stal nie-
rdzewna nie niższa niż 
304 
 
- powierzchnia filtrująca 
nie mniej 3500 cm2 

 

- prześwit siatki filtrują-
cej: nie mniej niż 50% cał-
kowitej powierzchni fil-
trującej 
 
- średnica oczka filtrują-
cego nie więcej niż 3 mm; 
 

 

  

 
3 szt. 

8.  ZESTAW FILTRUJĄCY  
 
 Filtr o prostej konstrukcji i dokładnym wykonaniu, gwarantujący niezawodną pracę przez 
długie lata. Wyposażony z podstawę umożliwiającą stabilne postawienie filtra na każdym 
podłożu. 
Sześciodrogowy zawór pozwala na wykonanie wszystkich niezbędnych czynności obsługo-
wych przy zbiorniku filtra, za pomocą prostych operacji rączką zaworu. 
Zbiornik osadzony jest na podstawie, która tłumi drgania podczas pracy filtra. Ciśnienie pracy 
wynosi ok. 0,8 kg/cm. Maksymalne ciśnienie 2,5 kg/cm. 
 
Wymagane parametry techniczne zestawu filtrującego: 
- średnica filtra: min. 500 mm; 
- zbiornik: wykonany laminatu wzmacnianie włóknem szklanym; 
- ilość piasku filtrującego: 100 kg; 
- wyposażony w boczny zawór sześciodrogowy o średnicy przyłączeniowej: 1 ½ ‘’; 
- ciśnienie testowe 3 bary 
- granulacja złoża 0,4-0,8 mm i podsypka 1,0 – 2,0 mm 
 

 

- średnica filtra nie mniej 
niż 500 mm 
 
- zbiornik wykonany z la-
minatu wzmacnianego 
włóknem szklanym 
 
- ręczny zawór 6-drogowy 
1 ½  
 
- ciśnienie testowe 3 bary 
 
- granulacja złoża  
0,4-0,8 mm i podsypka 
1,0 - 2,0 mm 
 
 

 
1 kpl. 

 

9.  POMPĄ CYRKULACYJNĄ UKŁADU FILTRUJĄCEGO 
 
Samozasysająca pompa elektryczna do basenów, z wbudowanym filtrem wstępnym o dużej 
pojemności. Filtr wstępny z przezroczystą pokrywą z poliwęglanu, który umożliwia łatwą ob-
serwację koszyka filtra wstępnego. Filtr wstępny jest zamykany za pomocą pokrętła o łatwym 

- pompa z prefiltrem 
 
- moc nie większa niż 0,37 
kW 
 

 
1 szt. 
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dostępie. Korpus pompy wykonany z polipropylenu wzmocnionego włóknem szklanym, od-
porny na produkty chemiczne w basenie, gwarantuje długą żywotność. 
Pokrywa korpusu pompy i dyfuzora wykonana z  Norylu. Wirnik  wykonany z Norylu z wałem 
 ze stali nierdzewnej. 
 
Wymagane parametry techniczne  pompy zestawu filtrującego: 
- przepływ przy h=8 m: 10 m3/h; 
- moc silnika: 0,37 kW; 
- pompa wyposażona w łapacz włókien; 
- cicha praca; 
- wał silnika wykonany ze stali nierdzewnej 316L; 
- stopień ochrony silnika IP 55; 
- ssanie i tłoczenie GW 2’; 
- napięcie zasilające: 230V, 50 Hz; 
- uszczelnienie mechaniczne wykonane z grafitu i ceramiki; 
- odkręcanie pokrywy prefiltra poprzez przykręcane dwie klamry gwintowane 
 
Wymagane wymiary: 
- długość pompy; 565 mm; 
- wysokość pompy: 345 mm; 
- szerokość pompy: 290 mm. 

 

- przepływ przy h=8 m: 10 
m3/h; 
 
- wał silnika wykonany ze 
stali nierdzewnej 316L lub 
316 
 
- odkręcanie pokrywy 
prefiltra poprzez przykrę-
cane dwie klamry gwinto-
wane 
 
 
 
 

10.  STACJA UZDATNIANIA WODY  
 
Urządzenie do uzdatniania wody - proste w zastosowaniu dzięki automatycznemu uwalnianiu 
się chloru. Komora wyposażona jest w pokrętło regulacyjne pozwalające stopniować prędkość 
uwalniania środka dezynfekującego. Niezwykle prosta instalacja, nie wymaga zasilania ani 
programowania. 
 
Wymagane parametry techniczne  pompy stacji uzdatniania wody: 
- pojemność zasobnika chloru: łącznie 3,5 kg chloru; 
- układ wyposażony w pokrętło regulacyjne dozowanie chloru; 
- obsługiwana pojemność niecki: do 60 m3; 
- konieczność utrzymywania  PH wody na poziomie: 7,2-7,4; 
- średnica rur montażowych: 50 lub 63 mm; 

 

- pojemność zasobnika 
chloru: nie mniej niż 3,5 
kg chloru; 

 

 
1 kpl. 

 

11.  ODPŁYW DENNY – SPUST NA ZIMĘ 
 
Wymagane parametry techniczne odpływu dennego: 
- wysokość: 45 mm; 
- wymiary: 165 x 165 mm; 
- materiał: stal nierdzewna 304, polerowana; 
- przyłącze: GZ 2 ‘’; 
- demontowana kratka ochronna; 
- prosta instalacja; 

 

- materiał  stal nie-
rdzewna nie niższa niż 
304 
 
- demontowana kratka 
ochronna; 
 

 

 
1 kpl. 
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12.  PRZELEW NADMIAROWO BURZOWY 
 
Wymagane parametry techniczne odpływu dennego: 
- wysokość regulowana: 300 – 520 mm; 
- materiał: stal nierdzewna 304; 
- przyłącze: GZ 2’; 
- demontowana kratka ochronna; 
- prosta instalacja; 

       

- materiał  stal nie-
rdzewna nie niższa niż 
304 
 
- przyłącze nie mniejsze 
niż GZ 2’; 

 

 
1 kpl. 

13.  PRZEJŚCIE PREZ BETON – dla przelewu nadmiarowo-burzowego 
 
Wymagane parametry techniczne przejścia przez beton: 
- wysokość: 100 mm; 
- materiał: stal nierdzewna 304; 
- przyłącze: GZ 2’’; 
- mocowanie do podłączenia przewodu wyrównującego potencjał elektryczny; 
 

 
 

- materiał  stal nie-
rdzewna nie niższa niż 
304 

 
- długość przejścia nie 

mniej niż 100 mm 

 
1 szt. 

 

14.  PRZEJŚCIE PREZ BETON – dla przelewu nadmiarowo-burzowego 
 
Wymagane parametry techniczne przejścia przez beton: 
- wysokość: 100 mm; 
- materiał: stal nierdzewna 304; 
- przyłącze: GZ 1 ½ ’’; 
- mocowanie do podłączenia przewodu wyrównującego potencjał elektryczny; 
 

 
 

- materiał  stal nie-
rdzewna nie niższa niż 
304 

 
- długość przejścia nie 
mniej niż 100 mm 

 
1 szt. 

 

15.  PRZEJŚCIE PREZ BETON – dla przelewu nadmiarowo-burzowego 
 
Wymagane parametry techniczne przejścia przez beton: 
- wysokość: 100 mm; 
- materiał: stal nierdzewna 304; 
- przyłącze: GZ 1 ’’; 
- mocowanie do podłączenia przewodu wyrównującego potencjał elektryczny; 
 

 

- materiał  stal nie-
rdzewna nie niższa niż 
304 

 
- długość przejścia nie 
mniej niż 100 mm 

 
6 szt. 

 

16.  PRZEJŚCIE PRZEZ BETON – dla rur w komorze 
 
 
Parametry techniczne przejścia: 
- dla otwory wywierconego koronką o średnicy 100 mm; 
- tolerancja wykonania otworu +5mm; 
- łatwe do zainstalowania, również w obecności wód płynących; 

- materiał  stal nie-
rdzewna nie niższa niż 
316 + EPDM 

 
- jedno rozwiązanie dla 
rur o średnicach 40, 50, 
63 mm; 

10 kpl. 
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- jedno rozwiązanie dla rur o średnicach 40, 50, 63 mm; 
- wytrzymałość na stałe ciśnienie wody do 0,3 bara; 
- wytrzymałość na skrajne wyginanie rury lub kabla; 
-  materiał wykonania uszczelnienia: EPDM 
- materiał wykonania korpusu: stal nierdzewna  

 

 
- wytrzymałość na stałe 
ciśnienie wody do 0,3 
bara; 
 

 

17.  PRZEJŚCIE PRZEZ BETON – dla kabli w komorze i niecce 
 
 
Parametry techniczne przejścia: 
- dla otwory wywierconego koronką o średnicy 100 mm; 
- tolerancja wykonania otworu +2mm; 
- łatwe do zainstalowania, również w obecności wód płynących; 
- jedno rozwiązanie dla kabli o średnicach 4 x 10-23,5 mm; 
- wytrzymałość na stałe ciśnienie wody do 0,3 bara; 
-  materiał wykonania uszczelnienia: EPDM; 
- materiał wykonania korpusu: stal nierdzewna, 

 

 

- materiał  stal nie-
rdzewna nie niższa niż 
316 + EPDM 

 
- jedno rozwiązanie dla 
kabli o średnicach 4 x 10-
23,5 mm; 
 
- wytrzymałość na stałe 
ciśnienie wody do 0,3 
bara; 

 

6 kpl. 

18.  POMPA ATRAKCJI 
 
Samozasysająca pompa elektryczna do basenów, z wbudowanym filtrem wstępnym o dużej 
pojemności. Filtr wstępny z przezroczystą pokrywą z poliwęglanu, który umożliwia łatwą ob-
serwację koszyka filtra wstępnego. Filtr wstępny jest zamykany za pomocą pokrętła o łatwym 
dostępie. Korpus pompy wykonany z ABS na produkty chemiczne w basenie. 
 
 
Wymagane parametry techniczne  pompy zestawu filtrującego: 
- przepływ przy h=8 m: 14 m3/h; 
- moc silnika: 0,75 kW; 
- cicha praca; 
- wał silnika wykonany ze stali nierdzewnej; 
- stopień ochrony silnika IP X5; 
- napięcie zasilające: 400V, 50 Hz; 
- uszczelnienie mechaniczne wykonane z grafitu i ceramiki; 
- samosmarujące łożysko kulkowe; 
- dostosowana do pracy ciągłej; 
- maksymalne ciśnienie robocze: 2,5 bara 
 
Wymagane wymiary: 
- wysokość pompy: 293 mm; 

 

- pompa z prefiltrem 
 
- moc nie większa niż 0,75 
kW 
 
- przepływ przy h=8 m: 14 
m3/h; 
 
- wał silnika wykonany ze 
stali nierdzewnej  
 
- maksymalne ciśnienie 
robocze 2,5 bara; 
 
- samosmarujące się łoży-
sko kulkowe; 
 
 
 
 

 
2 szt. 

19.  POMPA ATRAKCJI 
 
Samozasysająca pompa elektryczna do basenów, z wbudowanym filtrem wstępnym o dużej 
pojemności. Filtr wstępny z przezroczystą pokrywą z poliwęglanu, który umożliwia łatwą ob-
serwację koszyka filtra wstępnego. Filtr wstępny jest zamykany za pomocą pokrętła o łatwym 
dostępie. Korpus pompy wykonany z ABS na produkty chemiczne w basenie. 
 
 
Wymagane parametry techniczne  pompy zestawu filtrującego: 
- przepływ przy h=8 m: 14 m3/h; 
- moc silnika: 1,50 kW; 

- pompa z prefiltrem 
 
- moc nie większa niż 1,5 
kW 
 
- przepływ przy h=8 m: 20 
m3/h; 
 
- wał silnika wykonany ze 
stali nierdzewnej  
 

 
1 szt. 
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- cicha praca; 
- wał silnika wykonany ze stali nierdzewnej; 
- stopień ochrony silnika IP X5; 
- napięcie zasilające: 400V, 50 Hz; 
- uszczelnienie mechaniczne wykonane z grafitu i ceramiki; 
- samosmarujące łożysko kulkowe; 
- dostosowana do pracy ciągłej; 
- maksymalne ciśnienie robocze: 2,5 bara 
 
Wymagane wymiary: 
- wysokość pompy: 293 mm; 

 

- maksymalne ciśnienie 
robocze 2,5 bara; 
 
- samosmarujące się łoży-
sko kulkowe; 
 
 
 
 

20.  Dysza KLEPSYDRA w wersji posadzkowej 
Dysza wielostrumieniową typu KLEPSYDRA, wytwarzającą 18 strumieniu o średnicy 6 mm 

każdy skierowanych pod różnymi kątami, które tworzą efekt klepsydry. Dysza wykonana w 

wersji posadzkowej, która swoją konstrukcją zapewnia montaż w płytach kamiennych fon-

tanny posadzkowej. 

Punkt pracy dyszy: 

Wysokość podnoszenia: 4,4 m 

Wydajność: 269 l/min 

 

Zdjęcie konstrukcji i sposobu montażu dyszy typu KLEPSYDRA w posadzce fontanny. 

 
Cechy dyszy typu KLEPSYDRA 

▪ średnica zewnętrza talerza mocującego do posadzki – 400 mm;  
▪ przyłącze gwintowane – 2 cale, GZ; 
▪ wysokość strumienia – 3 m; 
▪ ilość dysz: 18; 
▪ średnica dysz: 6 mm; 
▪ średnica podziałowa dysz: 216,8 mm; 
▪ stosunek wysokości obrazu wodne do jego średnicy: 300 cm / 220 cm 

 
 

- Punkt pracy dyszy: 

Wysokość podnoszenia: 

4,4 m 

Wydajność: 269 l/min 

 

- średnica zewnętrza tale-
rza mocującego do po-
sadzki – 400 mm;  
 
- ilość dysz: 18 
 
- średnica dysz: 6 mm 
 
- średnica podziałowa 
dysz: 216,8 mm 
 
 
 

 
 

1 szt. 

21.  Pompa do Rząpi 
Pompy zatapialna do wody lekko zanieczyszczonej przeznaczone do opróżniania zbiorników 
oraz zalanych pomieszczeń. Zastosowane w standardzie mechaniczne uszczelnienie wału gwa-
rantuje dużą niezawodność prący urządzenia.  
 
Wymagane parametry techniczne pompy do rząpi: 
- maksymalna wysokość podnoszenia: 8 m; 
- maksymalny przepływ: 9 m3/h; 
- wbudowany wyłącznik magnetyczny; 
- materiał: stal nierdzewna 304, polerowana; 
- moc: 0,25 kW; 
- napięcie zasilania: 230V; 
- wysokość pompy: 273 mm; 
- średnica pompy wraz z pływakiem magnetycznym: 270 mm; 
- stopień ochrony: IP 68; 
 

-  wysokość podnoszenia: 
min 8 m; 
 
- maksymalny  
przepływ:  min 9 m3/h; 
 
- wbudowany wyłącznik 
magnetyczny; 
 
- materiał: stal nie-
rdzewna 304; 
 
- średnica pompy wraz z 
pływakiem magnetycz-
nym: 270 mm; 
- stopień ochrony: IP 68; 
 

1 szt. 
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22.  Czujnik poziomu wody  CP-1 

Czujnik poziomu wody CP-1 oparty na przepływie prądu elektrycznego przez media przewo-
dzące np. wodę. Sygnalizator zadziała, jeżeli między elektrodą pomiarową a elektrodą odnie-
sienia i badaną cieczą popłynie prąd. Bezpieczne napięcie pomiarowe o napięciu 12V genero-
wane przez sygnalizator. Napięcie sterujące musi być galwanicznie odseparowane od napięcia 
zasilającego. Dla uniknięcia zjawiska elektrolizy stosować napięcie przemienne. Urządzenie 
dedykowane do sterowania automatycznym uzupełnianiem wody w niecce fontann ze szcze-
gólnym uwzględnieniem fontann posadzkowych oraz do zabezpieczania pomp atrakcji i filtra-
cyjnych przed zjawiskiem pracy na „sucho”. Dodatkowo w przypadku powstawania fal w 
niecce fontanny układ musi być zabezpieczony układem opóźniającym, który zabezpiecza 
pompy przed zbyt częstym załączaniem się pomp wskutek krótkotrwałego odkrywania lub za-
krywania sond sterujących. 
Czujnik należy wyposażyć w hermetyczne podwodne złącze kablowe ułatwiające serwis oraz 
montaż czujnika:  
Minimalna wysokość czujnika: 380 mm 
Maksymalna wysokość czujnka: 700 mm 
 
SONDA  SUCHOBIEGU AL. MIN: 
Minimalne położenie sondy suchobiegu poziomu pierwszego:    145 mm 
Minimalne położenie sondy suchobiegu poziomu drugiego:        220 mm 
 
Maksymalne położenie sondy suchobiegu poziomu 1:                 460 mm           
Maksymalne położenie sondy suchobiegu poziomu 2:                 530 mm       
 
SONDA  DOLEWANIE MIN: 
Minimalne położenie sondy MIN - dolewanie:                              330 mm 
Maksymalne położenie sondy MIN - dolewanie:                           640 mm 
         
 
SONDA  DOLEWANIE MAX: 
Minimalne położenie sondy MAX – wyłączenie dolewania:          370 mm      
Maksymalne położenie sondy MAX – wyłączenie dolewania:        680 mm 
 
HISTEREZA SOND : 
Histereza pomiędzy sondą MIN a MAX:                                            40 mm 
 

- sterowanie poprzez na-
pięcie przemienne 
 
 
 
- zdolność regulacji wyso-
kości czujnika w zakresie 
380-700 mm 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 szt. 

23.  Koryta kablowe – profesjonalne 
Materiał: tworzywo sztuczne PCV odporne na warunki zewnętrzne 
Izolacyjność: elektryczna bez konieczności uziemienia 
odporność na temperaturę: od -40˚C do +60˚C 
odporność mechaniczna: IK10 lub większa 
odporność chemiczna: - siarkowodór 
                                           - amoniak 
                                           - chlor 
                                           - koagulanty glinowe PAX 
Wytrzymałość dielektryczna: 18 +/- 5  kV/mm 
Odporność na uderzenia: -20C: 20J 
 

 
 

- tworzywo sztuczne PCV 
odporne na warunki ze-
wnętrzne 
 
 
- odporność mecha-
niczna: IK10  
 
-odporność chemiczna                             
 - chlor 
                                            
- Uziemienie: Bez ko-
nieczności uziemienia 
 
- Wytrzymałość dielek-
tryczna: 18 +/- 5  kV/mm 
 
- Odporność na uderze-
nia: -20C: 20J 
 

1 kpl. 

24.  Szafa sterująca 
szafa sterująca w metalowej obudowie składającej się z jednego modułu o wymiarach wys. 

1800mm, szer. 800mm, gł. 250mm.  

Szafę należy wyposażyć w aparaty zabezpieczające do poszczególnych urządzeń fontanny. 

- sterownik DMX 128 ka-
nałów 
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Rozdzielnicę należy wyposażyć w termostat, grzałkę i wentylację. Stopień szczelno-
ści IP55.  
Rozdzielnia należy wyposażyć w sterownik DMX 128 kanałów realizujący programy choreo-
graficzne pracy dysz i oświetlenia. 

 

25.  Warunki stosowania zamienników. 
 
W dokumentacji powyższej wskazano szereg produktów gotowych, z podaniem nazwy, sym-
bolu i producenta, przeznaczonych do zastosowania w ramach prac wykonawczych. Produkty 
te stanowią przykłady elementów i urządzeń, jakie mogą być użyte przez wykonawców w ra-
mach robót. Znaki firmowe producentów oraz nazwy i symbole poszczególnych produktów 
zostały w dokumentacji podane jedynie w celu jak najdokładniejszego określenia ich charak-
terystyki. Oznacza to, że wykonawca nie jest zobowiązany do zastosowania tych konkretnych, 
podanych w dokumentacji projektowo-kosztorysowej produktów i może stosować inne, jed-
nakże wyłącznie pod warunkiem ich całkowitej zgodności z produktami podanymi w doku-
mentacji pod względem: 
 
- gabarytów i konstrukcji (wielkość, rodzaj oraz liczba elementów składowych), 
- charakteru użytkowego (tożsamość funkcji), 
- charakterystyki materiałowej (rodzaj i jakość materiału), 
- parametrów technicznych (wytrzymałość, trwałość, dane techniczne, dane 
hydrauliczne, charakterystyki liniowe, konstrukcja), 
- wyglądu (struktura, kształt), 
- parametrów bezpieczeństwa użytkowania. 
Wszystkie produkty zastosowane przez wykonawcę muszą posiadać niezbędne, 
wymagane przez prawo deklaracje zgodności i jakości z europejskimi normami 
dotyczącymi określonej grupy produktów. 
ROZWIĄZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SĄ OBOWIĄZUJĄCE. 
WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGAJĄ 
AKCEPTACJI PROJEKTANTA. REALIZACJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM 
ZWALNIA PROJEKTANTA Z ODPOWIEDZIALNOŚCI ZA PROJEKTOWANY 
I REALIZOWANY OBIEKT I PRZENOSI TĘ ODPOWIEDZIALNOŚĆ NA 
WYKONAWCĘ 

  

 

2.3 Materiały do wykonania niecek fontanny  

− beton zbrojony BH 30/37 do wykonania niecek fontann,  

− okładzina granitow,  

− chudy beton C8/10 do wykonania podbudowy, - podsypka piaskowa.  

3 SPRZĘT  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST PZ-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 3.  

3.2 Sprzęt do robót wykonawczo - montażowych  

Do wykonania robót związanych z wykonaniem i montażem urządzeń może być wykorzystany 
sprzęt podany poniżej lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:  

− minikoparka  

− samochody dostawcze,  

− świder do wykonania wykopu,  

− sprzęt do robót budowlano - montażowych.  

4 TRANSPORT  

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST PZ-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 4.  

4.2 Transport materiałów  
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Materiały należy przewozić środkami transportu samochodowego. Przy ruchu po drogach 
publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunków  i innych parametrów 
technicznych.   

5 WYKONANIE ROBÓT  

5.1 Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST PZ-00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 5.  

5.2 Założenia ogólne  

Zaprojektowano fontannę posadzkową średnicy 5m. Schemat technologii fontannowej i 
wyposażenia pomieszczenia technicznego znajduje się dokumentacji projektowej.  

 Fontanna posadzkowa ma zaprojektowane koliście usytuowane dysze  z oświetleniem. Pod 
nawierzchnią z płyt granitowych usytuowanych na buzonach - wspornikach znajdować się będzie 
betonowa niecka techniczna, w której umieszczone będą urządzenia technologii fontannowej.  

Niecka musi być wykonana ze zbrojonego betonu hydrotechnicznego  i posadowiona na warstwie 
betonu C8/10 oraz warstwie odsączająco – wyrównawczej z piasku gruboziarnistego.  

5.3 Montaż technologii fontannowej  

 Montażu technologii fontannowej należy dokonać ściśle wg dokumentacji projektowej, wg zaleceń 
producenta urządzeń.  

5.4 Wykonanie niecek fontanny  

 Niecka musi być wykonane wg dokumentacji projektowej, ze zbrojonego betonu hydrotechnicznego 
BH 30/35 i posadowione na warstwie betonu C8/10 oraz warstwie odsączająco – wyrównawczej z 
piasku gruboziarnistego.  

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST PZ-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 6.   

6.2 Kontrola jakości robót wykonawczo - montażowych Kontroli jakości robót podlegają:  

− jakość użytych materiałów,  

− zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.   

6.3 Kontrola stanu urządzeń  

Kontrolę stanu technicznego urządzenia należy wykonywać co 3 miesiące.  

7 OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST PZ-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 7.  

7.1 Jednostka obmiarowa  

  Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem fontann jest komplet.  

8 ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST PZ-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 8.   

8.1 Warunki odbioru robót  

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgłoszeniu robót do odbioru przez Wykonawcę. Odbiór 
powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez 
hamowania postępu robót.  
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8.2 Odbiór ostateczny  

Prace związane z Wykonaniem lub montażem urządzeń powinny zostać wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.   

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST PZ-00.00.00. „Wymagania ogólne" 

pkt. 9.  
Roboty rozliczane będą ryczałtowo lub zgodnie z zapisami Umowy.  

10 PRZEPISY ZWIĄZANE  

− BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.  

− PN-88/B-06250 Beton zwykły  

− 10.PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. - PN-88/B-32250 Materiały 
budowlane. Woda do betonów i zapraw - BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.  

− PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.  

− PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane  

− PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.  
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SST Pomieszczenie techniczne 

1 WSTĘP  

1.1 Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem  pomieszczenia technicznego dla potrzeb fontanny 
w ramach zadania pn. „Rewitalizacja centrum Kramska dla działek (243/3, 242/3, 193) obręb Kramsk”:  

1.2 Zakres stosowania SST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST), będąca uzupełnieniem ogólnej specyfikacji 
technicznej (OST), stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.   

1.3 Zakres robót objętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem pomieszczenia technicznego dla potrzeb fontanny.  

1.4 Określenia podstawowe  

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w OST PZ-00.00. „Wymagania ogólne" pkt 1.4.   

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST PZ-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

2 MATERIAŁY  

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST PZ 
00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 2.  

2.2 Materiały do wykonania pomieszczenia technicznego  

− prefabrykowany zbiornik żelbetowy z włazem żeliwnym zabezpieczonym zamkiem, z drabinką 
złazową,  

− podbudowa z betonu C20/25,  

− piasek gruboziarnisty,  

− elementy wyposażenia wg dokumentacji;  

3 SPRZĘT  

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST PZ-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 3.  

3.2 Sprzęt do robót wykonawczo - montażowych  

Do wykonania robót związanych z wykonaniem i montażem platform i donic może być wykorzystany 
sprzęt podany poniżej lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:  

− minikoparka  

− samochody dostawcze,  

− świder do wykonania wykopu,  

− sprzęt do robót budowlano - montażowych.  
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4 TRANSPORT  

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST PZ-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 4.  

4.2 Transport materiałów  

Materiały należy przewozić środkami transportu samochodowego. Przy ruchu po drogach 
publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunków  i innych parametrów 
technicznych.  

5 WYKONANIE ROBÓT  

5.1 Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST PZ-00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 5.  

5.2 Wykonanie pomieszczenia  

Samo pomieszczenie wykonane jest z żelbetonu i stanowi zbiornik o zewnętrznych wymiarach 
zgodnych z dokumentacją projektową. Jest to atestowany produkt gotowy. Wejście stanowi właz żeliwny 
wyposażony w zamek, uniemożliwiający dostęp osobom postronnym.  

W dnie komory należy wykonać rząpie o min. wymiarach 30x30x15 cm. Rząpie należy wykonać 
poprzez podniesienie dna komory – wymurowanie bądź wylewka betonowa o grubości w bezpośrednim 
sąsiedztwie rząpia równej 15 cm. Lokalizacja samego rząpia jest określona w dokumentacji projektowej 
schematycznie – dokładne miejsce ustalić podczas robót pod nadzorem Inspektora Nadzoru.  

Pomieszczenie techniczne stanowić będzie atestowany żelbetowy prefabrykat złożony z dwóch 
części, który będzie scalony podczas obsadzania w wykopie,  a następnie pokryta od zewnątrz powłoką 
izolacyjną. Wszelkie przejścia przez ściany komory należy wykonać jako szczelne, z zastosowaniem 
uszczelnień systemowych.  

W przypadku, gdy podłożem jest grunt rodzimy posadowić komorę na warstwie chudego betonu o 
grubości 10-15cm. W przypadku gruntu nasypowego, wybrać do gruntu rodzimego i wypełnić 
kruszywem oraz zagęszczonym betonem klasy B15. Komorę ustawić na wypoziomowanym podłożu.  

Prefabrykaty należy posadowić na uprzednio zagęszczonym podłożu gruntowym  i podbudowie. 
Podbudowa będzie składać z 10cm piasku gruboziarnistego oraz 15 cm betonu C20/25. Ze względu na 
występujący płytko poziom wody gruntowej (1,2 m p.p.m. – opracowanie geotechniczne) będzie 
wykonane czasowe punktowe odwodnienie igłofiltrami.  

Pomieszczenia techniczne należy wyłożyć od wewnątrz płytkami chemoodpornymi do wys. 2,0 m. 
Na zewnątrz zbiorniki będą uszczelnione bitumiczną izolacją przeciwwodną składającą się z dwóch 
warstw. Pierwszą będzie warstwa gruntująca z masy bitumicznej, druga z papy zgrzewalnej lub 
samoprzylepnej.  

5.3 Wykonanie wentylacji  

Z uwagi na dozowanie w pomieszczeniu technicznych do wody podchlorynu projektuje się 
wentylację w ilości 5 wymian na godzinę oraz wentylację awaryjną  w ilości 10 wymian na godzinę.  

 Powietrze pobierane będzie kominkiem terenowym posadowionym 0,5 m nad poziomem terenu 
(kominek należy ukryć w roślinności) i nawiewane do pomieszczenia za pomocą kanału nawiewnego 
zakończonego osiatkowanym końcem. Powietrze wywiewane będzie przy pomocy wentylatora 
kanałowego przymocowanego do sufitu pomieszczenie technicznego, a pobierane z pomieszczenia za 
pomocą osiatkowanego kanału. Wyrzucane zaś za pomocą kominka terenowego posadowionego w 0,5 
m na terenem (kominek należy ukryć w roślinności). Kominki wentylacyjne wykonane ze stali malowanej 
na RAL 7016. Usytuowanie kominków wentylacyjnych nie jest określone precyzyjnie w dokumentacji – 
lokalizację należy ustalić podczas robót pod nadzorem Inspektora Nadzoru.  

 Otwory nawiewne i wyciągowe usytuowane w przeciwległych krańcach pomieszczenie 
technicznego cele dobrego przewietrzania pomieszczenia. Kanały wentylacyjne zostaną poprowadzone 
w przestrzeni pod stropem właściwym oraz  w gruncie. Wszystkie kanały, kominki, przejścia ścienne 
wykonane z rur i kształtek wentylacyjnych z PCV np. firmy Chemowent lub równoważne. Kanały 
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prowadzone  w gruncie należy zabezpieczyć przed przedostawaniem się wilgoci do kanału za pomocą 
szczelnej izolacji połączeń kanałów.  

Wentylator wyciągowy musi być wyposażony w regulator dwubiegowy.  
Wentylator posiada dwa biegi robocze praca normalna 90 m3/h spręż 30 Pa  (5 wymian powietrza 

na godz.) oraz bieg przy pracy awaryjnej o wydatku 180 m3/h  i sprężu 70 Pa (5 wymian powietrza na 
godz.) Układ wyciągowy pracuje stale  z wydatkiem 90 m3.h na biegu pierwszym. Przed wejściem do 
pomieszczenia należy uruchomić bieg drugi wentylatora za pomocą przycisku zlokalizowanego przy 
włazie do pomieszczenia technicznego. Po włączeniu odczekać 20 min, przed wejściem do 
pomieszczenia, podczas przebywania w pomieszczeniu praca wentylatora pozostaje na drugim biegu 
cały czas. Przy przycisku umieścić sygnalizację optyczną awarii układu wentylacyjnego.  

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST PZ-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 6.   

6.2 Kontrola jakości robót wykonawczo - montażowych Kontroli jakości robót podlegają:  

− jakość użytych materiałów,  

− zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.   

7 OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST PZ-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 7.  

7.1 Jednostka obmiarowa  

  Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem pomieszczenia technicznego jest 1 kpl. 
(komplet).  

8 ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST PZ-00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 8.   

8.1 Warunki odbioru robót  

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgłoszeniu robót do odbioru przez Wykonawcę. Odbiór 
powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez 
hamowania postępu robót.  

8.2 Odbiór ostateczny  

Prace związane z wykonaniem i montażem platform i donic powinny zostać wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.   

  

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST PZ-00.00.00. „Wymagania ogólne" 

pkt. 9.  
Roboty rozliczane będą ryczałtowo lub zgodnie z zapisami Umowy.  

10 PRZEPISY ZWIĄZANE  

− BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.  

− PN-88/B-06250 Beton zwykły  

− PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenie cech fizycznych.   

− BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.  

− PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia.  

− PN-88/B-30000 Cement portlandzki.  

− PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.  
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− PN-88/B-30005 Cement hutniczy.  

− 10.PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. - PN-88/B-32250 Materiały 
budowlane. Woda do betonów i zapraw - BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.  

− PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.  

− PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane  

− PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.  

 


